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PIESE SCRISE

Foaie de capat

Fisa proiectului

Borderou

Memoriu tehnic instalatii climatizare

Breviar de calcul

Standarde si acte normative

Lista de cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
Fise tehnice

W o N n kWD

Caiet de sarcini

10. Program de control a calitatii lucrarilor

11. Cerinte si criterii de performanta instalatii climatizare

12. Program de control a calitatii lucrarilor pe faze determinante

PIESE DESENATE

1. ITV 2.1/0 Plan parter sc 1:50

2. ITV 3.1/0 Plan etaj sc 1:50

3. ITV4.1/0 Plan etaj retras sc 1:50

4. ITV6.1/0 Schema izometrica distributie agent termic sC -

5. ITV7.1/0 Schema functionala Pompa de caldura sC -

6. ITV 8.0/0 Volum detalii sc -
Intocmit,

ing. Vlad Bobos
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MEMORIU TEHNIC

Instalatii termice si de ventilare

Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile de incalzire aferente investitiei ,,Elaborare documentatie tehnica
pentru avizarea executarii lucrarilor de constructie imobil de locuit”

Imobilul va avea urmatoarele functiuni:

e  parter — living, bucatarie, baie si holuri;

e etaj — dormitoare, bai si holuri;
e etaj retras — camera hobby.

Calculul necesarului de caldura
Proiectul a fost elaborat pe baza planurilor de arhitectura si a cerintelor beneficiarului, precum si pe baza

normativelor si STAS-urilor in vigoare. Imobilul este amplasat in zona termica III si zona eoliana IV, motiv
pentru care s-a luat in calcule o temperaturd exterioaré conventionald de calcul de -18°C. Necesarul de céldur

al cladirii a fost calculat conform STAS 1907-2014 luand ca temperaturi interioare:
180 C — spatii tehnice, holuri, casa scarii, bucatarie;

200 C — pentru living, dormitoare, camera hobby;

220 C - pentru bai.

Solutii tehnice

S-au propus urmadtoarele solutii tehnice:

e la parter, etaj si etaj retras incalzirea se realizeaza in pardoseala, sistem clasic in sapa pe placa cu nuturi;

e in bai se monteaza, suplimentar, si radiatoare portprosop din tabla de otel, IRSAP ARES (sau similar);

e la subsol incalzirea se realizeaza cu radiatoare compacte din tabla de otel, Purmo sau similar;

e necesarul de aer proaspat este asigurat de catre recuperatoarele de caldura montate in perete, in sistem

descentralizat.

Incalzirea in pardoseala

Pentru ca incalzirea in pardoseala sa aiba eficienta pe care s-a mizat la elaborarea proiectului se vor respecta

urmatoarele conditii:

1. Parametrii agentului termic 35/30°C

2. Toate piesele de mobilier (cele cu suprafata mare) vor fi prevazute cu picioare, pentru a permite atat degajarea,
cat si circulatia aerului cald;

4. Se vor folosi covoare cu suprafata cat mai mica, si cat mai subtiri - cu cat acestea cresc, scade eficienta incalzirii
in pardoseala.

Sistemul de incalzire in pardoseala propus este alcatuit din conducte de polietilena, ®16x2.2 mm, montate pe placa
cu nuturi, cu pas de montaj de 10cm si 5cm perimetral suprafetelor reci, deasupra carora se toarna o sapa
(imbunatatita cu aditiv, obligatoriu, pentru cresterea rezistentei mecanice si elasticitatii acesteia), cu inaltimea de

50mm deasupra conductelor. In nici un caz nu se vor realiza imbinari ale conductelor in sapa.
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In zonele unde se impune acest lucru, s-au prevazut rosturi de dilatare — a se vedea planurile, iar in rest s-au
prevazut rosturi de dilatare doar in dreptul usilor. Perimetral suprafetei incalzitoare se monteaza banda de preluare
a dilatarilor (de-a lungul peretilor, in jurul stalpilor, in dreptul usilor, etc). Rosturile de dilatare se vor executa pe o
adancime de 1/3 pana la 2/3 din inaltimea sapei si, dupa uscarea acesteia, vor fi umplute cu profile speciale sau
material elastic. La trecerea conductelor prin rosturile de dilatare acestea se vor monta, obligatoriu, in mansoane
elastice de protectie cu lungimea de 30cm.

Pentru alimentarea circuitelor de incalzire in pardoseala, cu agent termic, se monteaza distribuitor — colector pentru
fiecare nivel in parte. Acesta este pozat, ingropat in perete in cutie metalica de protectie, si este echipat cu robineti
de separare, debitmetre pe fiecare circuit, robineti de golire si valve automate de aerisire, grup de amestec cu
pompa de circulatie. Aerisirea/golirea instalatiei se va realiza prin ventilele automate de aerisire si prin robinetii de

golire montati in distribuitor si in cel mai inalt punct al instalatiei.

Parametri agentului termic ce alimenteaza incalzirea in pardoseala sunt 35/30°C.

Reteaua de distributie

Reteaua de distributie proiectatd este bitubulara, mixta, din conducte de polietilena reticulatd (PE-Xa)
preizolate, in tuburi de protectie flexibile si pozate sub incalzirea in pardoseala, diametrele si traseele fiind
indicate in planuri. Distributia din cadrul incaperilor se izoleaza termic cu cochilii de spuma poliuretanica cu
peretele de 13mm si diametrul tronsonului, iar pentru izolarea termica a conductelor care fac trecerea de la
demisol la parter se folosesc cochilii de spuma poliuretanica cu peretele de 20mm si diametrul tronsonului.

S-au prevazut robineti de separare pe ramuri, pe distributia aferenta agentului termic.

La trecerile conductelor prin ziduri si plansee se vor monta tevi de protectie, cimentate.

Pompa de caldura
Amplasarea pompei de caldura se face la nivelul solului, in exteriorul cladirii, pe terasa de langa living.
Agentul termic va fi preparat de pompa de caldura aer-apa Soldec SE 12 AW230, putere incalzire la 35/30°C

P=12 kW. Prepararea apei calde menajere se va face cu ajutorul unui boiler cu pompa de caldura integrata
Soldec SE 200 WT, V=200 litri. Controlul temperaturilor interioare se realizeaza de catre termostatele

prevazute.

Pentru o functionare optima a instalatiei si pentru a se putea interveni cat mai usor in cazul unei avarii, s-au

montat armaturi de separare atat pe tur cat si pe retur.

Sistemul de asigurare al instalatiei ales este de tipul cu vas de expansiune inchis si supape de siguranta. Pentru

pompa de caldura s-a prevazut un vas de expansiune de 25 litri.

S-a propus, pentru protejarea echipamentelor, montarea unei statii de dedurizare a apei, pe conducta de

alimentare cu apa rece.

Personalul care va executa lucrarile va fi calificat corespunzator si va avea “Instructajul de protectia si igiena

muncii” la zi , sub semnatura.
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Sistem de ventilatie
Sistemul de ventilatie propus se compune din mai multe recuperatoare de caldura, cu debit de 150 mc/h, in

sistem descentralizat;

Punerea in functiune a instalatiei

Pe conducta de umplere cu apa a instalatiei se va monta o armatura de inchidere, filtru pentru impuritati si,
optional, o valva automata de alimentare cu manometru. In momentul in care instalatia este umpluta cu apa,
presiunea se ridica la 1,5 bar. Se regleaza apoi presiunea pernei de aer din vasul de expansiune inchis la 1,5

bar, dupa care se poate trece la regimul de incdlzire.

Verificarea instalatiei de incdlzire se va face pe intreaga instalatie si va fi obligatorie inaintea punerii in
functiune. Aceasta verificare se va face prin efectuarea probelor la rece, la cald si de eficacitate.

Proba la rece

Se face 1n scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor de incalzire si consta in umplerea
cu apa a instalatiei si incercarea la presiune. Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor
instalatiei, de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si plansee, de mascarea si
inglobarea lor in elementele de constructii, precum si finisajelor de constructji.

Proba se executd in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Spdlarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de tur a instalatiei la conducta de apa potabild, umplerea
instalatiei, racordarea conductei de retur a instalatiei la un jgheab de golire la canalizare si mentinerea
instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golitd din instalatie nu se mai observa impuritati (namol,
nisip,etc.). Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie al apei.

Presiunea de probd se determind in functie de presiunea maxima de regim si de modul de executie al instalatjei.

Dupa executarea probei golirea instalatiei este obligatorie.

Proba la cald

Are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor instalatiei la dilatare si
contractare, a circulatiei agentului termic. Proba la cald se executa pe intreaga instalatie. Se va efectua inaintea
finisarii, mascarii sau inchiderii elementelor instalatiilor in canale nevizitabile sau in santuri, dupa inchiderea
completd a cladirii si dupa efectuarea probei la rece. Dupa efectuarea probei instalatia se goleste daca, pana la

intrarea in functiune, exista pericolul de inghet.

Proba de eficacitate
Se efectueaza pentru a verifica daca instalatia realizeaza in incaperi gradul de incalzire prevazut in proiect. Ea

se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce toatd cladirea a fost terminata.

Pentru ca verificarea sa fie cat mai concludentd, se va alege o perioada rece, cand temperaturile exterioare in
momentul efectudrii acestei probe trebuie s& fie sub 0° C si valoarea lor medie zilnicd in timpul probei s& nu

varieze cu mai mult de + 3°C fat¥ de temperatura exterioaré medie a celor dou# zile precedente.
Toate aceste verificari se vor face in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Echipamentele proiectate si adoptate in aceastd lucrare se vor monta conform prescriptiilor furnizorilor.
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Masuri de protectia muncii: se vor aplica de cdtre executant la punerea in opera si de cdtre beneficiar in
timpul exploatdrii masurile curente de protectia muncii si normele tehnico-sanitare, conform prevederilor din

actele normative existente in vigoare.

Masuri de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor
Se vor aplica de cdtre executant la punerea in opera si de catre beneficiar in timpul exploatarii masurile curente

de protectia muncii si normele tehnico-sanitare, conform prevederilor din actele normative existente in vigoare.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate
se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative in vigoare si luarea tuturor masurilor
necesare pentru evitarea oricdror accidente. Responsabilitatea privind organizarea santierului revine fin

intregime antreprenorului.

Intocmit

ing. Vlad Bobos
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BREVIAR DE CALCUL
Instalatii termice si de ventilare

Proiectarea instalatiilor s-a facut tinand cont de prevederile:

- Normativ I 13 - pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala
- STAS 1907/1-2014 - pentru calculul necesarului de caldura

- STAS 1907/2-2014 - pentru temperaturi interioare de calcul

Calculul necesarului de energie termica pentru incalzirea incaperilor

Calculul necesarului de caldura s-a facut conform STAS 1907/1-2014 ludndu-se in considerare urmatorii
parametri:

- lungimea incaperii; latimea incaperii; inaltimea incaperii; orientarea fatadei principale; grosimea peretilor
interiori; grosimea peretilor exteriori; tipul ferestrelor; rezistenta la transfer termic al elementelor de
constructie; coeficientul de masivitate termica al elementelor de constructie exterioare; temperatura exterioara;
temperatura interioara de confort pentru felul incaperii; parametri agentului termic produs, 60/50°C.

Necesarul de caldura s-a calculat utilizand urmatoarele relatii de calcul:

ﬂ + Q. [W], in care:
100 ' \

Qr — fluxul termic cedat prin transmisie, in regim stationar, corespunzator diferentei de temperatura intre
interiorul si exteriorul elementelor de constructie care delimiteaza incaperea, in W;

A. — adaosul pentru compensarea efectelor suprafetelor reci, in scopul corectarii bilantului termic al corpului
omenesc in incaperile in care elementele de constructie cu rezistenta specifica redusa favorizeaza intensificarea
cedarii de caldura a corpului prin radiatie;

A, — adaosul de orientare, in scopul diferentierii necesarului de caldura pentru incaperi cu expunere diferita la
radiatia solara si se ia in calcul numai pentru elementele de constructie exterioare supraterane;

Q: — sarcina termica necesara pentru incalzirea aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a
aerului patruns prin deschiderea acestora, in W.

- necesarul de caldura Q: 0=0, [1 +

t,—t

'

-fluxul termic cedat prin transmisie Qs: 0, =2C,, -m-4- 4+ Qg[W], in care:

Cw — coeficientul de corectie care se stabileste in functie de masa specifica a elementelor de constructie
interioare; aici Cy=1;
m — coeficient de masivitate termica a elementelor de constructie exterioare care se calculeaza conform relatiei
m=1.225-0.05D, unde D — reprezinta indicele de inertie termica a elementelor de constructie, calculate conform
STAS 6472/3;
A — aria fiecarui element de constructie, in m?;
t; — temperatura interioara conventionala de calcul conform STAS 1907/2, in °C;
t. — temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate, stfel:
-temperatura conventionala de calcul, in functie de zona termica in care se afla cladirea, conform STAS 1907/1;
aici zona termica III cu t.= -18 °C
-temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate, conform STAS 1907/2.
R" — rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie considerat, conform STAS 6472/3, in
m2K/W;
Qs — fluxul termic cedat prin sol; aici Qs=0, deoarece cladirea dispune de subsol, in W;
In situatia de fata s-a lucrat, in calcule, cu urmatoarele valori ale rezistentei termice specifice (pentru
principalele elemente de constructie, calculate in conformitate cu detaliile stabilite de arhitect de comun acord
cu beneficiarul):

Perete beton subsol ingropat — 2.96 mpK/W

Perete exterior zidarie — 5.86 mpK/W
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Perete interior gips carton — 1.28 mpK/W

Placa pe sol subsol — 3.27 mpK/W; Placa pe sol parter — 3.31 mpK/W

Planseu terasa peste parter — 5.35 mpK/W; Planseu terasa peste etaj — 5.41 mpK/W
Ferestre — 0.77 mpK/W; fereastra cortina — 0.75 mpK/W

Alt, -t )-C
-rezistenta termica medie: R, = @ [m?K/W], in care:
Or
A; — aria totala a suprafetelor care delimiteaza incaperea 4, =P-h+2-§ .., [m?]

P — perimetrul incaperii, in m; h — inaltimea incaperii, in m;
-sarcina termica Q: O, = max(Qil;Qiz) [W], in care:

Qi1 — sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la temperatura
interioara conventionala de calcul a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, determinate tinand seama de numarul de schimburi necesar in incapere in conditiile de
confort fiziologic, in W;

Qi — sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la temperatura
interioara conventionala de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns
prin deschiderea acestora, determinate de viteza conventionala a vantului.

A
Qil :[nao 'CM 'V.p.cp(ti _te)+Qu].(1+locoj [W]

0., ={CM[E-ZiLv%(tl_ _te)}LQu}'(H A,

100

N, — Numarul orar de schimburi de aer necesar in incapere in conditii de confort fiziologic, in m*/hm?;
¢, — caldura specifica la presiune constanta a aerului la temperatura t; [J/kgK]

p — densitatea aerului la temperatura t; [kg/m?]

E — factor de corectie de inaltime; E=1 pentru cladiri cu mai putin de 12 niveluri

i — coeficient de infiltratie a aerului prin rosturi

L — lungimea rosturilor usilor si ferestrelor de pe fatadele supuse actiunii vantului [m]

v — viteza conventionala de calcul a vantului

Q. — sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare [W]

] [W], in care:

Pe baza acestor relatii s-a calculat necesarul de caldura pentru intreaga cladire. La prezenta cladire s-au luat in
calcul atat pierderile de caldura prin pardoseala, cat si pierderile de caldura prin planseul peste parter.
Alegerea sursei de incalzire
S-a ales:

Pompa de caldura aer apa Soldec

12 kW

Dimensionarea corpurilor de incalzire/incalzirea in pardoseala

Corpurile de incalzire/incalzirea in pardoseala s-au ales in functie de necesarul de incalzire al fiecarei incdperi,
pe baza caracteristicilor tehnice ale acestora.

Dimensionarea conductelor de alimentare — calcul hidraulic

Conductele folosite pentru incalzirea in pardoseala sunt din polietilena reticulata Pe-Xa, iar pentru distributie din
otel zincat prestabo si fitinguri prin presare. Dimensionarea acestora s-a facut pe baza nomogramelor de calcul
caracteristice materialului folosit. Pierderile locale s-au evaluat pe baza incarcarii cu fitinguri si armaturi de pe
fiecare tronson.

Intocmit,
ing. Vlad Bobos
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CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
o ADAOSURI o
EEl 2| ¢8| F|R|E ? | 2
E = £ = 8| 8| 8| R |m|[te| ti|Dt|Cu| @ g < i [v¥3| VvV | na Q1| Q2 | Qi Q
g 53| s |58 |s Ao | Ac | T | ¥
o
) o o m4/3 3 *103m3
[-1 |[-]] [m] | [Im] | [mp] | [mp] | [mp] |mK/W | [-1{°CI|CCT| KT -1 W | [-] ] [] [-] w [-] ] m o w w w w
TE: -18 TS: 9
PARTER
P1 - Hol acces Tc= 18 At= | 3456 | Rm= [ 2.08 | | 870
PE 7.20 | 2.70 | 19.44 | 5.73 | 13.71] 5.818 | 1.0] -18[ 18 [36] 1 | 85
FE 2.40 | 1.60 | 3.84 3.84 | 0.500 [1.2] -18 | 18 [36] 1 [ 332
UE 0.90 | 2.10 | 1.89 1.89 | 0.500 [1.2] -18] 18 36| 1 | 163
PD 2.70 | 1.85 | 5.00 5.00 | 3.658 [1.0] 5 | 18 [13] 1| 18
bt | = |36 598 [ 5.00] 7.23 |1.1223] 671 | 15.6[0.052] 6.35] 13.49] 0.22 J115] 199 | 199 | 870
P2 - Hol Tc= 18 At= [ 37.26 | Rm= [ 12.42 | | 245
PE 5.00 | 2.70 [ 13.50 13.50 | 5.818 [1.0] -18] 18 [36] 1 | 84
PD 2.70 | 2.10 | 5.67 5.67 | 3.014 [1.0] 5 | 18[13] 1] 24
Dt [ = |36 108 | 5.00] 4.73 [1.0973] 118 | [0.052] 6.35] 15.31] 0.22 [127] 12 | 127 | 245
P3 - Living Te= | 20 At= [133.38] Rm= | 4.05 | | 2096
PE 17.00 | 2.70 | 45.90 | 10.08 | 35.82 | 5.818 | 1.0] -18 [ 20 [ 38] 1 | 234
FE 0.80 | 1.60 | 1.28 1.28 | 0.500 [ 1.2] -18] 20 | 38 1 | 117
FE 2.40 | 1.60 | 3.84 3.84 | 0.500 [1.2] -18 | 20 [38] 1 | 350
FE 0.70 | 1.60 | 1.12 1.12 | 0.500 [1.2] -18] 20 [ 38] 1 | 102
FE 2.40 | 1.60 | 3.84 3.84 | 0.500 [1.2] -18 | 20 [38] 1 | 350
PD 2.70 | 11.00] 29.70 29.70 | 3.014 [1.0] 10 [ 20 J10[ 1 | 99
bt | = |38 1252|5.00] 5.77 |1.1077] 1387 | 30.2 [0.052] 6.35] 80.19] 0.22 | 709] 401 | 709 | 2096
P4 - Bucatarie Tc= 18 At=[66.42] Rm= | 6.49 | | 698
PE 730 | 2.70 | 19.71 ] 2.72 | 16.99] 5.818 | 1.0] -18 [ 18 [36] 1 | 105
FE 1.80 | 0.80 | 1.44 1.44 | 0.500 [1.2] -18] 18 [36] 1 | 124
FE 0.80 | 1.60 | 1.28 1.28 | 0.500 [1.2] -18] 18 |36] 1 | 111
PD 2.70 | 4.80 | 12.96 12.96 | 3.658 [1.0] 10| 18 [ 8] 1| 28
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CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
o ADAOSURI 5
EEl 2| ¢8| F|R|E ? | 2
E gl £ | 2| 8| 8| 5| rR |mlt|u|b|cq g | L] Qv na |Qi1| Q2 [ Qi Q
g 53| s |58 |s Ao | Ac | T | ¥
(o4
) o o 4/3 *103m3
[-1 (-} [m] [ [m] | [mp] | [mp] | [mp] | mK/W|[-1|CCI{[PCTIKI{[-]] W | [-]1] [] [-] w m [-] 7 pow: w w w w
TE: -18 TS: 9
[ ] | [bt] =136 |368][5.00] 5.19 [1.1019] 406 | 12.4[0.052] 6.35][ 34.99] 0.22 [292] 155 | 292 698
P5 - Baie Tc= 22 At= | 30.24 | Rm= [ 14.37 | 190
PE 200 [ 2270 [ 540 | 0.48 | 492 [ 5.818 [1.0] -18] 22 J40[ 1 | 34
FE 0.60 | 0.80 | 0.48 0.48 | 0.500 [1.2]-18[ 22 140 1] 46
PD 2.70 | 1.45 | 3.92 3.92 [ 3658 [1.0] 18] 2[4 1] 4
Dt | = [40 84 |5.00] 4.65 |1.0965] 92 | 3.6 [0.052] 6.35]10.57] 0.22 | 97 | 50 97 190
TOTAL NECESAR PARTER [kW]:[ 4.10
ETAJ
EO1 - Hol Tc= 18 At=] 68.58 | Rm= [ 19.85 | 438
PE 7.70 | 2.70 | 20.79 20.79] 5.818 [1.0] -18] 18 [36] 1 [ 129
PdD 2.70 | 5.00 | 13.50 1350 [ 6.305 [1.0] 20 ] 18] -2] 1] -4
PD 2.70 | 5.00 | 13.50 1350 [ 3.014 [10] 18] 18] 0] 1] 0o
Dt | = |36 124 | 5.00] 4.52 [1.0952] 136 | [0.052] 6.35]36.45] 0.22 [302] 12 302 438
EO2 - Dormitor Tc= 20 At= [ 62.10] Rm= [ 3.43 | 1048
PE 730 [ 2.70 [ 19.71 ] 5.76 [13.95] 5.818 [1.0] -18] 20 [38] 1 | 91
FE 2.40 | 2.40 | 5.76 5.76 | 0.500 [1.2] -18] 20 [ 38] 1 | 525
PdD 2.70 | 4.40 | 11.88 11.88 [ 6.305 [1.0] -18] 20 [38] 1 | 72
PD 2.70 | 4.40 | 11.88 11.88] 3.014 [10l 20] 20 0] 1] o
bt | = |38 688 [ 5.00] 6.04 |1.1104] 764 | 12.0]0.052] 6.35]32.08] 0.22 | 284] 160 | 284 1048
EO3 - Dormitor + Dressing Te= | 20 At= [105.30] Rm= | 4.23 | 1588
PE 11.70 [ 2.70 [ 31.59] 7.12 | 24.47] 5.818 [ 1.0] -18] 20 [38] 1 [ 160
FE 2.40 | 1.60 | 3.84 3.84 [ 0.500 [1.2] -18 | 20 [38] 1 | 350
FE 0.90 | 2.40 | 2.16 2.16 | 0.500 [1.2]-18] 20 |38 1 [ 197
FE 0.70 | 1.60 | 1.12 1.12 [ 0.500 [1.2]-18 ] 20 [38] 1 | 102
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CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA

ADAOSURI =
E g | 2| %R s | 2
E E £ s 8| 8| ® R |m|te]| ti [Dt|Cu| Q@ f‘f < | L | i [vr| v na Q1| Qi2 | Qi Q
g 53| s |58 |s Ao | Ac | T | ¥
o
) o o m4/3 3 *103m3
[-1 (-} [m] [ [m] | [mp] | [mp] | [mp] | mK/W|[-1|CCI{[PCTIKI{[-]] W | [-]1] [] [-] w m [-] ] m pow: w w w w
TE: -18 TS: 9
PdD 2.70 | 8.40 [ 22.68 22.68 ] 6.305 [ 1.0] -18] 20 [ 38] 1 | 137
PD 2.70 | 8.40 | 22.68 22.68] 3.014 |10l 20[ 20] o[ 1] 0
Dt | = |38 946 | 5.00] 5.70 [1.1070] 1047 | 21.6 [0.052] 6.35] 61.24| 0.22 | 541 286 | 541 | 1588
EO4 - Baie Tc= 22 At= | 41.58 ] Rm= [ 3.21 | | 759
PE 5.80 | 2.70 | 15.66 | 4.04 [ 11.62] 5.818 [1.0] -18] 22 [40] 1 | 80
FE 240 | 1.15 | 2.76 2.76 | 0.500 | 1.2] -18 | 22 [ 40| 1 | 265
FE 0.80 | 1.60 | 1.28 1.28 | 0.500 [1.2]-18] 22 40 1 [ 123
PdD 2.70 | 2.50 | 6.75 6.75 | 6.305 [1.0] -18 [ 22 [ 40] 1 | 43
PD 2.70 | 2.50 | 6.75 6.75 [ 3.658 1.0l 18 2[4 1] 7
Dt | = |40 518 [ 5.00] 6.16 | 1.1116] 576 | 13.1]0.052] 6.35]18.23] 0.22 | 170] 183 | 183 | 759
EO5 - Baie Tc= 22 At= [ 35.10 | Rm= [ 8.05 | | 320
PE 120 [ 270 [ 3.24 [ 1.28 | 1.96 | 5.818 [1.0]-18] 22 [40] 1 [ 13
FE 0.80 | 1.60 | 1.28 1.28 | 0.500 [1.2]-18] 22 J40] 1 [ 123
PdD 2.70 | 1.90 | 5.13 5.13 [ 6.305 [1.0] -18 | 22 [40] 1 | 33
PD 2.70 [ 1.90 | 5.13 5.13 [ 3.658 [1.0] 18] 22[ 4] 1] 6
Dt | = |40 175 [ 5.00] 5.01 | 1.1001] 192 | 4.8 [0.052]6.35[13.85] 0.22 | 128] 67 | 128 | 320
E06 - Dormitor Tc= 20 At= [ 62.10 ] Rm= [ 5.01 | | 803
PE 5.30 | 2.70 | 14.31] 3.52 [ 10.79] 5.818 [1.0] -18] 20 [38] 1 | 70
FE 2.20 | 1.60 | 3.52 3.52 | 0.500 [1.2] -18| 20 [38] 1 | 321
PdD 2.70 | 4.40 | 11.88 11.88 | 6.305 [1.0] -18 ] 20 [38] 1 | 72
PD 2.70 | 4.40 | 11.88 11.88] 3.014 |10l 18 20] 2] 1| 8
Dt | = |38 471 [ 5.00] 5.48 |1.1048] 520 | 7.6 |0.052][6.35]32.08] 0.22 | 283] 101 | 283 | 803

| TOTAL NECESAR ETAJ [kW]:| 4.96

ETAJ RETRAS
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CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
o ADAOSURI o
£ 08 e| 2| E|3|C g |3
E = £ = 8| 8| 8| R |m|[te| ti|Dt|Cu| @ g < i [v¥3| VvV | na Q1| Q2 | Qi Q
g 53| s |58 |s Ao | Ac | T | ¥
o
5 o o m4/3 3 *103m3
[-1 |[-]] [m] | [Im] | [mp] | [mp] | [mp] |mK/W | [-1{°CI|CCT| KT -1 W | [-] ] [] [-] w [-] A m o w w w w
TE: -18 TS: 9
201 - Camera Hobby Tc= 20 At=186.26 | Rm= | 2.39 | | 1969
PE 22.00 | 2.74 | 60.28 | 8.56 | 51.72| 5.818 [1.0] -18] 20 [ 38] 1 | 338
FE 2.20 | 1.60 | 3.52 3.52 | 0.500 [1.2] -18| 20 [38] 1 | 321
FE 2.40 | 2.10 | 5.04 5.04 | 0.500 | 1.2] -18 [ 20 | 38] 1 | 460
PdD 2.74 | 6.50 | 17.81 17.81 | 3.014 [1.0] -18| 20 [38] 1 [ 225
PL 2.74 | 6.50 | 17.81 17.81] 0638 [1.0] 19| 20 [ 1 | 1| 28
bt | = |38 1371|5.00] 6.83 |1.1183] 1533 | 18.7 [0.052] 6.35] 48.80] 0.22 [436] 251 | 436 | 1969
[ TOTAL NECESAR CALDURA [kW]:[ 11.02 |
Intocmit,

ing. Vlad Bobos
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STANDARDE SI ACTE NORMATIVE
Instalatii termice si de ventilare

113 -02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centralad

I 13/1-02 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrald

e (31 - Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia, montarea, instalarea, exploatarea, repararea si

verificarea cazanelor de abur de joasa presiune si a cazanelor de apa calda;

e GP 041-1998 — Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si exploatarea sistemelor si echipamentelor de

siguranta din dotarea instalatiilor de incdlzire cu apa avand temperatura maxima de 115°C;
e GP 051-2000 — Ghid de proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici;
e 136-2001 — Ghid pentru proiectarea automatizdrii instalatiilor din centrale si puncte termice;
e STAS 6793-86 — Cosuri, canale de fum pentru focare obisnuite la constructii civile. Prescriptii generale;

e STAS 7132-86 — Instalatii de incdlzire centrala. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala cu apa

avand temperatura maxima 115°C;

e ST 018-97 — Specificatie tehnica privind certificarea de conformitate a calitatii materialelor si echipamentelor

pentru instalatii interioare termice si sanitare.
e GT 020-98 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii din cladiri.
e GP 039-99 Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.
e STAS 6472/2-83 Fizica Constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori

e STAS 6472/3-89 Fizica Constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de constructii ale

cladirilor
e SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire centrald. Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de calcul

e SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire centrald. Calculul necesarului de caldurd. Temperaturi interioare

conventionale de calcul
e (C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica a cladirilor de locuit
e (C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

e STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte pentru fluide. Semne

si culori conventionale

e STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Fitinguri si piese auxiliare pentru

conducte. Semne conventionale

e STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Armaturi. Semne conventionale
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e STAS 185/4-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Obiecte de uz gospodaresc,

corpuri de incdlzire , guri de aer. Semne conventionale

e C125 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica si tratamentelor acustice la
cladiri

e P 130 Normativ privind urmdrirea comportarii in timp a constructiilor

e GT 039 Ghid de evaluare a gradului de confort higrotermic din unitatile functionale ale cladirilor existente

e C 107-6 Normativ general privind calculul transferului de masa prin elementele de constructie.

e STAS 7277 Garnituri din cauciuc de uz general nerezistente la produse petroliere.

e STAS 8374 Termometre tehnice

e STAS 6161/1 Acustica in constructii. Masurarea nivelului de zgomot in constructiile civile.

e STAS 6647 Masuri de sigurantd contra incendiilor. Elemente rezistente la foc pentru protectia golurilor din

pereti si plansee

e SR EN 11357 Masuri de siguranta contra incendiilor. Determinarea rezistentei la foc a elementelor de

constructie.

e STAS 11357 Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor de constructie
d.p.d.v.al combustibilitatii

e DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor tehnologice si a

platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.
e Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii
e P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
e P68 - Normativ privind gradul de protectie termica a cladirilor

e CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in

exlploatare
e (56-2001 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente
e HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji
¢ ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente constructiilor
e NGPM-96 Norme generale de protectia muncii

e Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in Romania

Intocmit

ing. Vlad Bobos
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LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI - INSTALATII TERMICE INTERIOARE

Formular F3

Nr.
crt.

Capitolul de lucrari

U.M.

Cant.

Pretul
unitar
a) materiale
b) manopera
c) utilaj
d) transport
Total
a)+b)+c)+d)

M
Materiale
(3 x4a)

m
Manoperd
(3 x 4b)

u
Utilaj
(3 x 4c)

t
Transport
(3 x 4d)

Total
(3x4)

SECTIUNE TEHNICA

SECTIUNE FINANCIARA

1

4

5

6

7

8

INC

ALZIRE IN PARDOSEALA

Teava PE-Xa pentru incalzire in pardoseala,
J16x2 mm

17x2

mi

1680

Placa cu nuturi preizolata EPS150, 23 mm
grosime pt teava @#16-18mm

mp

160

Folie PE

mp

160

Banda perimetrala pt. izolare, 10mm x 150 mm

mi

220

Aditiv pentru sapa

kg

30

Distribuitor-colector, cu debitmetre, pentru
incalzire in pardoseala, cu 3 circuite, dotat cu:
grup de amestec cu pompa, robinet obturator
sferic cu olandez, actuator pentru comanda
ventilelor de retur, element de capat distribuitor
cu ventil de aerisire si robinet de golire, consola
fixare distribuitor, racord demontabil teava
distributie, debitemetru reglabil, piese de
trecere, cutie de protectie metalica

3 circuite
3 x «3/4"
DC x =1"

buc

Distribuitor-colector, cu debitmetre, pentru
incalzire in pardoseala, cu 5 circuite, dotat cu:
grup de amestec cu pompa, robinet obturator
sferic cu olandez, actuator pentru comanda
ventilelor de retur, element de capat distribuitor
cu ventil de aerisire si robinet de golire, consola
fixare distribuitor, racord demontabil teava
distributie, debitemetru reglabil, piese de
trecere, cutie de protectie metalica

5 circuite
5 x «3/4"
DC x w1"

buc

Distribuitor-colector, cu debitmetre, pentru
incalzire in pardoseala, cu 8 circuite, dotat cu:
grup de amestec cu pompa, robinet obturator
sferic cu olandez, actuator pentru comanda
ventilelor de retur, element de capat distribuitor
cu ventil de aerisire si robinet de golire, consola
fixare distribuitor, racord demontabil teava
distributie, debitemetru reglabil, piese de
trecere, cutie de protectie metalica

8 circuite
8 x &3/4"
DC x =1"

buc

Distribuitor-colector, cu debitmetre, pentru
incalzire in pardoseala, cu 11 circuite, dotat cu:
grup de amestec cu pompa, robinet obturator
sferic cu olandez, actuator pentru comanda
ventilelor de retur, element de capat distribuitor
cu ventil de aerisire si robinet de golire, consola
fixare distribuitor, racord demontabil teava
distributie, debitemetru reglabil, piese de
trecere, cutie de protectie metalica

1 circuite
11 x =3/4"
DC x w1"

buc

Profil imbinare, realizat din spuma de
polietilena, pt placa nuturi

buc

20

Curbe conductoare

16x2mm

buc

40

10

Racorduri demontabile

16x2mm

buc

40

11

Mason alunecator (alama zincata)

16x2mm

buc

40

12

Unit de com.,pt termostate fir, incalzire/racire,
cu releu pompa si centrala, 10zone

buc

13

Element de protectie zona imbinare pt tevi @14-
17 mm

buc

16

14

Servomotor 220 V / 50 Hz., IP54.

buc

19

Robinet sferic

buc
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Formular F3
LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI - INSTALATII TERMICE INTERIOARE
Pretul M m u t
unitar Materiale | Manoperd Utilaj Transport
a) materiale | (3%4a) [ (3x4b) | (3x4c) | (3x4d)
Nr. . . b) manopera Total
Capitolul de lucrari U.M. (Cant. ¢) utilaj (3x4)
crt.
d) transport
Total
a)+b)+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
16 [Tub de protectie pentru conducta de 16/17mm - ml 14
17 |Profil pt. rosturi de dilatare - ml 22
CONDUCTE, FITINGURI SI ACCESORII
Teava de polietilena reticulata la presiuni inalte @20 mm ml 10
1 [PE-Xa inclusiv cu semicamasa de dilatare, | 6
coturi, reductii, piese de trecere, sisteme de @25 mm m
, |Tzolatie cu inchidere auto-sigilanta - diametru 13x20 ml [ 10
exterior teava x grosime izolatie 13x25 ml 16
1 Teu egal Pe-Xa @20 mm buc 1
3 Teu redus Pe-Xa @25-325-320 mm | buc 1
4 [Robinet de golire 1/2" buc 6
5 [Robinet separare cu racord olandez 1" buc 8
6 |Ventil automat de aerisire 1/2" buc 8
7 |Vana de echilibrare hidraulica DN 15 buc 3
8 |Probe la rece DN 15-40 ml | 1706
9 |[Probe la cald DN 15-40 ml | 1706
10 |Spalare conducte - ml | 1706
11 |Strapungeri pereti si plansee — buc 6
12 Condgc’_ca protectie PVC la strapungeri prin 3 buc 6
pereti si plansee
Cheltuieli directe M m U t T,
Alte cheltuieli directe: - CAS - somaj - fond de risc - alte cheltuieli conform prevederilor legale,
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M, m, U, t, T,
Cheltuieli indirecte = T, x % lo
Profit = (Tox l,) X % P,
TOTAL GENERAL Vo= To + lo + Po
NOTA:

1. Listele de cantitati de lucrari au fost realizate prin numdrare si masurare pe planurile de instalatii cu acuratetea determinatd de scara planurilor.

2. Cantitatile de lucrari sint informative, ele putind suferi modificari determinate de echipamentele si/sau materialele si/sau tehnologiile folosite, sau
de modificari solicitate de executant, sau impuse de necesitati punctuale aparute la executie.

3. Cantitatile de lucrari pot contine erori de mdsura si/sau pot aparea alte eventuale pierderi tehnologice, acoperirea acestora fiind intotdeauna in
sarcina ofertantului/executantului.
4. Daca ofertantul/executantul are cunostinta despre echipamente, materiale, sau lucrari suplimentare necesare, el trebuie sa le prevada intr-o oferta
complementara separata, prezentata impreuna cu oferta de baza.
5. Acoperirea tuturor cheltuielilor prevazute si neprevazute trebuie facuta din faza de ofertare, nici o modificare sau suplimentare ulterioara nefiind
posibila/admisa.
6. In oferta executantul trebuie sa cuprinda si dezafectarea instalatiilor existente.
7. Se vor monta numai echipamente agrementate in Romania
8. Echipamentele si materialele folosite vor fi insotite de certificate de calitate

Intocmit
ing. Vlad Bobos
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FORMULAR F4
LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE, INCLUSIV DOTARI
Valoarea . P
. ‘ Furnizorul Fisa
grrt DENUMIREA U.M. | Cant. P’e_tl‘_'/'U“M“_'tar (&xcush TVA) | (genumire, | tehnica
' et o adresa,tel.) atasata
(3x4)
0 1 2 3 4 5 6 7
1 [Pompa de caldura aer/apa monobloc 12 kw - SOLDEC SE12AW230 buc 1 F.T.1
Boiler cu pompa de caldura integrata, pentru prepararea apei calde
2 |menajere, asezat vertical, capacitate de 200 litri - SOLDEC SE200WT buc 1 F.T.2
Vas de expansiune inchis, circuit pompa de caldura, V=25 litri, presiune
5 - ) : buc 1 -
de preincarcare 1.5 bar, presiune maxima 4 bar _
Butelie de egalizare a presiunii; Db= 108x4 mm, H=400 mm, cu cate 2
6 racorduri pentru intrare si 2 pentru iesire agent termic (2 x 42.4x2.9 buc 1 _

mm); furnitura include ventil de aerisire si robinet de golire, gata
montate; P=45 kW (60/40°C)

Statie dedurizare, alcatuita din doua corpuri (coloana de rasina cationica
12 si rezervor de saramura), dotata cu timer electronic care comanda buc 1
regenerarea rasinilor in functie de timp, capacitate 0,6 mc/h

Recuperator de caldura, debit admis/evacuat: 115 / 105 mc/h, d= 150

13 buc 9 -
mm;
TOTAL: Mii lei:
Euro*):
*) Curs de referinta = ......... lei/euro, din data de ............. .
Intocmit,

ing. Vlad Bobos




Pompa de caldura aer-apa SOLDEC SE 12 AW 230/400

Noua serie de pompe de caldura SOLDEC cu agent frigorific ecologic R290 si sistem de injectie EVI are
capacitate de incalzire a apei pana la o temperatura de 75°C. Acest model este echipat cu WiFi.

Pompa de caldura SE AW R290 este un sistem monobloc de
pompa de caldura inverter de inalta temperatura pentru incalzire,
racire si furnizare de apa calda menajera pentru apartamente si
case. Este echipat cu o pompd de circulatie fiabila si un
schimbator de caldura in placi, asigurand incalzirea

= High efficiency
~~ Condenser




Pompa de caldura aer-apa SOLDEC SE 12 AW 230/400

Noua serie de pompe de caldura SOLDEC cu agent frigorific ecologic R290 si sistem de injectie EVI are
capacitate de incalzire a apei pana la o temperatura de 75°C. Acest model este echipat cu WiFi.

Pompa de caldura SE AW R290 este un sistem monobloc de
pompa de caldura inverter de inalta temperatura pentru incalzire,
racire si furnizare de apa calda menajera pentru apartamente si
case. Este echipat cu o pompa de circulatie fiabild si un
schimbator de caldurd in placi, asigurdnd incélzirea fluidului
pana la 70° C. Datorita agentului frigorific R290, pompele de
caldura Soldec sunt o solutie excelentd pentru sistemele de
incalzire cu radiatoare, folosind 1n acelasi timp cele mai moderne
compresoare si o supapa cu tehnologie EVI, pentru o functionare
fara probleme chiar si la -25°C.

| B
High e ici-ency ) Datorita tehnologiei EVI, sunt ideale atat
Condenser Al | pentru cladirile noi, cat si pentru cele
' modernizate, oferind parametri de

performantd excelenti in toate conditiile.
Gama largd de functionare la temperaturi
exterioare scazute permite utilizarea acestei
serii de pompe ca solutie fiabild in conditii
climatice dure.

Modul inteligent de control al degivrarii
calculeaza diferenta de temperaturd si timpul
acumulat de functionare a compresorului
pentru a estima starea de inghet a vaporizatorului. Cand conditiile sunt atinse, acesta va intra automat in
modul de dezghetare.

Echipat cu ventilatoare fara perii DC inverter si proiectat pe baza aerodinamicii, pompele de caldura
Soldec cu invertor adoptd numeroase masuri de reducere a zgomotului si de izolare fonica, astfel Incat
zgomotul sa fie redus la cel mai scazut nivel posibil.

Pompa de cildurd este echipatd cu un ventilator axial din material de Inaltd calitate, construit cu o
margine de atac, care asigurd o disipare ridicatd a caldurii din sistem, rezistentd scdzutd precum si o
reducere a zgomotului turbulent si a vibratiilor. in combinatie cu dimensiunea miriti a evaporatorului cu
un strat hidrofil, umiditatea este indepartatd rapid dupa dezghetare, ceea ce imbunatateste foarte mult
eficienta racirii.

fluidului pand la 70° C. Datoritd agentului frigorific R290, pompele de céldurd Soldec sunt o solutie
excelentd pentru sistemele de incélzire cu radiatoare, folosind in acelasi timp cele mai moderne
compresoare si o supapa cu tehnologie EVI, pentru o functionare fara probleme chiar si la -25°C.



Datorita tehnologiei EVI, sunt ideale atdt pentru cladirile noi, cét si pentru cele modernizate, oferind
parametri de performanta excelenti in toate conditiile. Gama larga de functionare la temperaturi exterioare
scazute permite utilizarea acestei serii de pompe ca solutie fiabila in conditii climatice dure.

Modul inteligent de control al degivrarii calculeazd diferenta de temperaturd si timpul acumulat de
functionare a compresorului pentru a estima starea de inghet a vaporizatorului. Cand conditiile sunt
atinse, acesta va intra automat in modul de dezghetare.

Echipat cu ventilatoare fara perii DC inverter si proiectat pe baza aerodinamicii, pompele de caldura
Soldec cu invertor adoptd numeroase masuri de reducere a zgomotului si de izolare fonica, astfel Incat
zgomotul sa fie redus la cel mai scazut nivel posibil.

Pompa de céldurd este echipatd cu un ventilator axial din material de nalta calitate, construit cu o
margine de atac, care asigurd o disipare ridicatd a céldurii din sistem, rezistentd scazutd precum $i o
reducere a zgomotului turbulent si a vibratiilor. In combinatie cu dimensiunea mdriti a evaporatorului cu
un strat hidrofil, umiditatea este indepartata rapid dupa dezghetare, ceea ce Tmbunatiteste foarte mult
eficienta racirii.
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AVANTAIJE:

e Economie de spatiu in cladire datoritd constructiei monobloc pentru instalare exterioara.

o Instalare usoara si cerinte formale si legale simplificate.

e Usurinta in service datorita constructiei si designului echipamentului.

e Functionalitatea permite dispozitivului sa fie utilizat in modurile de incalzire, racire si apa calda.

e Supapa EVI electronica si grup de protectie de supape care asigura functionarea fara probleme la
temperaturi scazute, cu COP ridicat si, prin urmare, costuri reduse la electricitate.



Temperatura ridicatd de alimentare de pana la 70 ° C datorita utilizarii tehnologiei suplimentare
EVI i a agentului frigorific R290 cu clasa de eficienta energetica A+++.

Limita extinsd de functionare la temperaturi scdzute pana la -30°C.

Cel mai mare factor de conversie SCOP sezonier.

Agent frigorific extrem de ecologic R290.

Compresor cu tehnologie inverter pentru modularea fortei precum si suspensie anti-vibratii pentru
compresor cu dubla izolare.

Functionare silentioasa a ventilatorului, care a fost Imbunatatit cu o margine de atac pentru a
reduce zgomotul turbolentic.

Sistem inteligent de dezghetare.

Sistem de control inteligent, care permite functionarea in modurile de incalzire, racire, incélzire si
ACM, racire si ACM.

Costuri reduse de investitie.

Controlul unui incilzitor electric extern pentru ACM sau instalatie de incélzire.

Posibilitate de conectare a unui termostat de camera pentru controlul temperaturii aerului.
Management inteligent



Pompa de caldura aer - apa

Maodel SE12 AW230
Almentare electrica 220-240V~/ 50Hz
Capacitate termica KW 4.30-15.20
Incalzire Purere electritia kW 0.87-3.73
Curent absorbit A 4.02-16.38
COP Ww 4.07-5.57
Capacitate termica kW 4.25-14.55
Incalzire? Putere electrica kW 1.45-4.28
Curent absorbit A 6.71-18.80
COP Ww 2.83-3.45
Capacitate termica kW 3.65-11.04
Racire Putere electrica kKW 1.12-3.97
Curent absorbit A 5.18-17.44
| Putere electrica nominala kW 5.40
Curent nominal A 25.0
Agent frigorific/Canfitate/GWP ..'kg R290/1.05/3
Echivalent CO, / 0.0032t
Presiune de lucru (joasa) MPa 0.8
Presiune de lucru (inalta) MPa 3.0
Presiune maxima permisa MPa 3.2
Protectie soc electric / |
Clasa protedciie IP / IPX4
Temperatura maxima apa C 75
Interval de functionare C -25~45
Conexiuni hidraulice inch G1
Debit nominal nt/h 2.06
Presiune statica circuit hidraulic kPa 20
Presiune de lucru circuitapa min/max MPa 0.1/0.3
Nivel presiune sonora dB(A) 53
| Dimensiuni nete ( LxAxH ) mm 1287%448%904
Greutate neta kg 134

Conditii nominale de testars:
Incalzire™ Temperatura exteroara 7T/ 6°C (DB/M'WE), Temperatura apa intrarefiesire 30°C/A5C

Incalzire®: Temperatura exterioara 7C/E°C (DB/WE), Temperatura apa intrarefiesire 47 C/55°C
Racire: Temperatura exterioara 35 /24 C(DBMEB), Temperatura apa intrarefiesire 12°C/7C

SOLDEC SRL, Romania, Cluj-Napoca, Strada Campului Mr. 230, 4006886
SOId Ec TellFax 0264-588 322 E-mail office@soidec.ro
Fabricat in PRC.
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Pompa de caldura aer - apa

Model SE 12 AW 400
Alimentare electrica 380-415VI3N~/50Hz
Capacitate termica kW 4.30-15.20
Incalzire" Purere elecmcg KW 0.87-3.73
Curent absorbit A 1.78-6.04
COP WwW 4.07-5.57
Capacitate termica kW 4.25-14.55
Incalzire? Putere electrica kW 1.45-4.28
Curent absorbit A 2.84-6.78
COP WIW 2.83-3.45
Capacitate termica kW 3.65-11.04
Racire Putere electrica kKW 1.12-3.97
Curent absorbit A 1.97-6.30
[ Putere electrica nominala kW 5.85
Curent nominal A 10.0
Agent frigorific/Cantitate/GWP ...l kg R280/1.05/3
Echivalent CO, / 0.0032t
Presiune de lucru (joasa) MPa 0.8
Presiune de luau (inalta) MPa 3.0
Presiune maxima permisa MPa 3.2
Protedtie soc electric / I
(Clasa protedtie IP / IPX4
Temperatura maxima apa C 75
Interval de functionare C -25~45
Conexiuni hidraulice inch G1
Debit nominal e/ 2.06
Presiune statica circuit hidraulic kPa 20
Presiune de lucru circuit apa min/ max MPa 0.1/0.3
Nivel presiune sonora dB(A) 54
" Dimensiuni nete { LxAxH ) mm 1287x448x904
Greutate neta kg 134

Conditii nominale de testare:
Incalzire™ Temperatura extericara 7C/ 6°C (DBMWEB), Tempematura apa intrareliesire 30°C/35°C

Incalzie® Temperstura exteroara 7°CETC (DBMWNWE), Temperatura apa intrare/iesire 47 CIS5T
Racire: Temperstura extercara 35 24°C(DBMWB), Temperatura apa intrarefiesire 12°C/7°C

SOLDEC SRL, Romania, Cluj-Mapoca, Strada Campului Nr. 230, 400688
So I d Ec TelFax 0264-588 322, E-mail office@soldec.ro
Fabricat in PRC.
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Boiler cu pompa de caldura All in One Soldec SE 200 WT-200L

Nouad serie de boilere cu pompa de caldura integrata SOLDEC cu agent frigorific ecologic R290 si sistem
de injectie EVI are posibilitate sa incalzeasca turul cu o temperatura de 75 grade. Acest model este
echipat cu WiFi.

Caracteristici:

» Izolare completa intre apa si electricitate » fara riscuri de soc electric pentru mai multa siguranta;

»  Fara conducte de combustibil si/sau depozitare » nici un pericol potential de scurgeri de carburant,
incendiu, explozie, etc;

» Bobina condensatorului este infasuratd in afara rezervorului (bobina
externa sau microcanal) si nu intra in contact direct cu apa » mai multa
siguranta

Parate

Echimbator de caldura co microcanals

Tazaror

Izolatie
i

» Temperatura maxima a apei la iesire.: 75 °C. Sistemul face ca apa sa fie
incélzita stabil si rapid, cu metode inovatoare de incalzire si combinare a
incélzirii electrice si a pompei de caldura.

»  Pornire si oprire automata, dezghetare automata prin inversarea ciclului de
agent frigorific pentru a economisi energie

» Unitea absoarbe caldura din aerul exterior si produce apd calda, cu o
eficientd ce poate fi de 3,5 ~ 4 ori mai mare fatd de incilzirea electrici (In conditiile Aer 20/15°C,
Apa 15/55°C);

» Unitatea funtioneaza in intervalul de temperatura cuprins intre -7°C si 43°C si nu va fi afectata de
noapte, cer innorat, ploaie sau chiar si ninsoare;

» Instalare flexibild realizatd cu tubulaura de admisie si evacuare a aerului;,

Propuneri de amplasare:

N
-
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Posibilitati de racordare:
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AVANTAJE:

e Instalare ugoara si cerinte formale si legale simplificate.

o Usurinta in service datorita constructiei si designului echipamentului.

e Supapa EVI electronica si grup de protectie de supape care asigura functionarea fara probleme la
temperaturi scazute, cu COP ridicat si, prin urmare, costuri reduse la electricitate.

e Temperatura ridicatd de alimentare de pana la 70 ° C datorita utilizérii tehnologiei suplimentare
EVIsi a agentului frigorific R290 cu clasa de eficientd energeticd A+++.

o Limitd extinsa de functionare la temperaturi scazute pana la -30°C.

¢ Cel mai mare factor de conversie SCOP sezonier.

e Agent frigorific extrem de ecologic R290.

e Compresor cu tehnologie inverter pentru modularea fortei precum i suspensie anti-vibratii pentru
compresor cu dubla izolare.

e Functionare silentioasd a ventilatorului, care a fost imbunatatit cu o margine de atac pentru a
reduce zgomotul turbolentic.

e Sistem inteligent de dezghetare.

e Costuri reduse de investitie.

e Management inteligent



Schita generala de instalare

1. Boiler cu pompa de céldura
2. Aspiratie aer

3. Tubulaturd evacuare aer rece
4. Racire bucitirie

5. Réacire cimara

6. Apa calda pentru dus

7. Apa calda bucitarie

8. Apé calda pentru cada baie
9. Intrare apa rece

Schita de principiu a sistemului

Aspiratie asr Ewvacoars asr

lesirs apa calda

Reristenta
electrica de
rezarva

Intrars apa race




Specificatii:

Model SE 200 WT
Alimentare electrica 220-240V/1/50Hz
Capacitate de incalzire (kW) 2.6
Capacitate nominala productie apa calda* 55
COP 3,9
Temperatura presetata apa calda (°C) 55
Putere electricad nominala (kW) 0.66
Nivel etichetd ERP A+
Putere electricd maxima (kW) 3.0
Curent nominal (A) 3.0
Curent maxim (A) 15
Incalzitor electric de rezerva (W) 1500
Nivel protectie a carcasei IPX1
Rcord apa (intrare/iegire) ¥4 toli
Presiunea nominald a apei din rezervor (Mpa) 0.85
Refrigerant R290 /380g
Dimensiuni nete (mm) 0620 * 1672
Dimensiuni ambalaj (mm) 700 * 700 * 1790
Greutate netd / bruta (kg) 100/ 115
Nivel zgomot (presiunea sonora dB) 48
Interval temperaturi de functionare (°C) -7 ~+43

*Capacitate de incalzire la aer 20°C/15°C, Temperatura apei de la 15°C la 55°C

Intrare aer lesire aer
Eatre 2t

Cablu electric

[~--~Evacuare condens

| ~Iesire apa caldd

>Tije de magneziu

™Senzor de temperaturd

\incalzitor electric

“~Intrare apirece

PN

Racord de golire
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CAIET DE SARCINI

1 GENERALITATI:

1.1 Investitia: ,Elaborare documentatie tehnica pentru avizarea executarii lucrarilor de constructie imobil de
locuit”
1.2 Executarea instalatiilor de climatizare se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si cu elementele de

arhitectura si rezistenta. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare,
iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

1.3 Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la documentatia initiala vor fi
facute numai cu avizul proiectantului. In timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier
prin care se fac derogari sau modificari la solutia tehnica aferenta proiectului tehnic initial. Dispozitiile de santier
vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de Santier.

1.4 Prescriptiile tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei sunt:

I 13 -2015 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala

I 13/1-2015 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

I 5-2010 - Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire.Necesar de calcul. Prescriptii de calcul SR1907/2-2014. Instalatii de
incalzire. Necesarul de caldura de calcul.

STAS 6648/1-82 Calculul aporturilor de caldura din exterior; STAS 6648/2-82 Parametrii climatici exteriori
P118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile aduse de legea 123/2007, cu urmatoarele cerinte
esentiale:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediu;

d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

Aceste normative vor fi deasemenea respectate la punerea in opera a prezentului proiect.

2. OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

2.1 Asigurarea executarii lucrarilor de instalatiede climatizare, ansamblu racire climatizare si a celor auxiliare la
un nivel calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati

2.2 Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei

2.3 Utilizarea in executia lucrarilor numai a materialelor utilajelor si echipamentelor omologate in Romania,
corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de vedere calitativ cerintelor
standardelor europene.Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate de calitate, iar cele de import de
certificat de omologare in tara noastra. Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de
proiectant si aprobata de beneficiar.

2.4. Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de catre beneficiar
in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile din teren, trasee, goluri in elementele de constructie, gabarite
echipamente, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatii. Odata conciliate aceste
observatii, proiectul va fi sutinut de catre antreprenor, care il va pune in opera intocmai si la termenele
convenite.

2.5. Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau abateri de la
proiect urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu acordul beneficiarului.

2.6. Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor.

2.7. Respectarea riguroasa a prevederilor “Normativului de prevenire si stingere a incendiilor” pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

2.8. Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.
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2.9. Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea conditiilor beneficiarului,
care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu corespunde specificatiilor din proiect sau
standardelor de calitate.

2.10.Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia tehnica de
selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare, avizare si intocmirea eventualelor
modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor.
Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

2.11.Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului si indeplinesc
standardele de calitate.

2.12 Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin acte de control sau
dispozitii de santier.

2.13. Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE/RACIRE

3.1 MONTAJ RADIATOARE

La montaj se va tine cont ca solutiile de ansamblu sa satisfaca cerintele functionale, estetice si economice. In
incaperile n care s-a optat pentru suplimentarea incalzirii cu radiatoare electrice din otel, conform dimensiunilor
din partea desenata, acestea se vor monta paralel cu peretii finisati, la distanta indicata de producator, fiind
fixate cu console cu dibluri in perete.

Pentru fixarea corpurilor de radiator se va lua in consideratie si grosimea zidului netencuit. Pozitia radiatoarelor
va fi orizontala, trebuind a se folosi pentru aliniere o nivela cu bula de aer.

3.2 MONTAJ ECHIPAMENTE

Echipamentele de incalzire, respectiv racire, se vor monta conform prescriptiilor furnizorului de echipamente.
Pozitiile de montaj si caracteristicile tehnice vor respecta proiectul tehnic de executie.

Se va avea in vedere accesul cat mai usor la echipamente atat pentru exploatare cat si mentenanta.

3.3 MONTAJ ARMATURI:

Se vor prevedea armaturi:

- de trecere

- de inchidere si reglaj

- de golire

- de retinere

- de siguranta

- de echilibrare hidraulica

- automate pentru eliminarea aerului

Acestea se vor monta in pozitile indicate pe schemele izometrice. Armaturile prevazute vor corespunde
presiunilor de lucru cerute in proiect.

Armaturile de inchidere se prevad:

- pe conductele principale si ramurile de distributie

- pe conductele de incalzire a aparatelor de incalzire pentru izolarea acestora

- pentru izolarea aparatelor care necesita controale frecvente

- pe ramuri alimentand consumatori cu program diferentiat

- pentru sectorizarea instalatiei

- pentru izolarea unor circuite restranse, cu posibilitati frecvente de avarie, spre exemplu la baza coloanelor
Armaturile de reglare se monteaza acolo unde pot aparea variatii ale debitelor de exploatare.

Armaturile se vor monta tindnd seama de urmatoarele conditii:

- usor accesibile

- usor demontabile

Toate armaturile vor fi montate in pozitie inchis tinand seama de sensul de curgere al fluidelor.

3.4 MONTA] TUBURI DE CONDENS PVC:

Racordurile echipamentelor de climatizare la sistemul de canalizare se fac cu tuburi din PVC, montate in tavanul
fals. La montaj se vor respecta pantele normale de racordare, conform prevederilor STAS 1795.
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Conductele verticale sunt montate aparent, urmand ca dupa terminarea lucrdrilor sa fie mascate. Fixarea se
face cu console cu bratari. Racordurile conductelor la colector se vor realiza la unghi de 45°, iar schimbarile de
directie se vor realiza la unghi de 90°.

3.5a MONTAJ CONDUCTE PE - XA

Inaintea instalarii conductelor PE-Xa, este esential ca instalatorul si citeasca, sd inteleaga si sa urmeze
instructiunile de montaj. Cand instalatorul foloseste scula de imbinare, atat cel electric, cat si cel manual,
trebuie sa citeasca instructiunile de utilizare si mentenanta aldturate acestor scule.

Instructiuni de instalare

Tevile nu trebuie despachetate inainte de instalarea propriu-zisa in scopul prevenirii degradarii lor din cauza
radiatiilor UV sau al altor factori externi. In momentul instaldrii tevile trebuie s& fie curate (fird urme de praf,
ciment sau grasime). Pentru prevenirea patrunderii murddriei in interiorul tevilor la capetele deschise ale tevii se
monteaza cdpacelele de protectie. Acestea trebuie si ramand pe teava pand iIn momentul continuarii
montajului.

1. Taierea tevii

Pentru a tdia teava la lungimea doritda si unghiul corect se utilizeaza clestele de tadiat pentru tevi de plastic.
Teava trebuie tdiata in unghi drept, perpendicular pe axa astfel incat marginile tevii sa fie drepte si fara
rugozitati. Teava de protectie Copex poate fi tdiatd cu clestele de tdiat pentru tevi de plastic evitandu-se
deteriorarea tevii PE-Xa din interior.

2. Pozitionarea inelului

Se alege si se pozitioneaza inelul corespunzator tipului si dimensiunii de teava cu care se lucreazd. Plasarea
inelului pe teava se face usor in afara capatului tevii (max.1mm).

3a. Operatiunea de largire utilizand clestele manual

Se alege si se monteaza pe clestele de largire capul de expandare conform cu dimensiunea si tipul tevii pe care
se face largirea. Deschideti complet bratele clestelui expandor si introduceti capul de expandare drept in teavd
pana la refuz. Apropiati incet si complet manerele mentinandu-le apropiate timp de 2-3 secunde. Departati
manerele rapid si complet, retragand usor in acelasi timp clestele de largire, in asa fel incat segmentele capului
de expandare sa nu atinga peretele tevii. Rotiti clestele maxim 45grd. Introduceti imediat capul de expandare
cat mai adanc in teava si dilatati din nou. Repetati operatiunea pana ce marginea de la capatul sectiunii plate
loveste teava in momentul in care segmentele capului de dilatare sunt impinse in teava. Dilatati teava, respectiv
apropiati manerele pentru o ultima data. Dupa expandare continuati cu punctul 4.

3b. Operatiunea de largire utilizand trusa de largire electrica

Se alege capul de expandare corespunzator tipului de teava si dimensiunii. Se introduce capul de expandare in
teava si se tine fix actionandu-se butonul pistolului (se tine pana la terminarea expandarii). Se scoate capul de
expandare din teava si se roteste pistolul sau capul de expandare cu 45 grd. dupa care se introduce in teava si
se actioneaza butonul pistolului. Aceste operatiuni se repetd pana cand teava se opreste in marginea capului de
expandare. Continuati cu punctul 4.

4. Pozitionarea fitingurilor

Impingeti imediat si cu atentie teava pe stutul fitingului. Inelul de la cap&tul tevii trebuie s& ajungd complet
pana la opritor. Tineti teava fixa timp de cateva secunde, pana ce teava se contracta ferm pe fiting.

3.5a MONTAJ CONDUCTE DIN OTEL ZINCAT PRESTABO

Acest tip de conducte este adecvat fara restrictii utilizarii in instalatiile industriale si de incalzire, dar nu si la
instalatii pentru retele de apa potabila. Din acest motiv tevile si imbinarile sunt marcate cu un simbol rosu ,Nu
sunt potrivite pentru instalatiile de apa potabila®. Racordurile prin presare sunt prevazute cu SC-Contur, iar in
stare nepresata sunt vizibil neetanse.

Atat conductele, cat si racordurile sunt realizate din otel nealiat, nr. material 1.0308 conform EN 10305-3, zincat
la exterior prin galvanizare, cu o grosime a stratului de zinc de 8-15 um.

Conductele sunt de doua tipuri: asa numita teava alba — este doar zincata la exterior, sau captusite cu PP cu
grosimea de 1,0 mm. Sunt dotate din fabrica cu garnitura de etansare EPDM ca garnitura inelara pentru
temperaturi de lucru pana la 110 °C si presiune de lucru de pina la 16 bari.

Tevile, daca nu sunt captusite sau izolate din fabrica, cit si toate elementele fasonate si de imbinare, indiferent
de normele de termoizolare, trebuie sa fie izolate atit impotriva coroziunii exterioare, a murdariei cit si pentru
evitarea zgomotelor produse de scurgere. La dispunere conductele trebuie sa fie astfel fixate incit din cauza
dilatarilor in lungime sa nu se produca zgomote datorita pocniturilor, ce pot periclita semnificativ confortul



sc SOLDEC srl
~Elaborare documentatie tehnica pentru avizarea executarii lucrarilor de constructie imobil de

locuit”
S/ITV/08/0

Proiect instalatii termice si de ventilare —faza P.T.+D.E.

utilizatorului. Totodata pentru a limita pierderile de caldura ale conductelor de distributie a caldurii, acestea
trebuie izolate termic.

Instalatii mixte

Sistemul Prestabo si unele elemente de constructie pot fi prelucrate din bronz (Viega-Sanpress). Trecerea de la
Prestabo la componentele instalatiei din cupru sau inox se face printr-un fiting din aliaj de cupru. Deoarece la
incalzirea instalatiei, din cauza caldurii oxigenul este evacuat si intra in reactie cu suprafetele de metal, exista
pericolul coroziunii. Printr-o constructie corespunzatoare a instalatiei de incalzire, armaturi sigure la utilizare si
instalarea unui vas de expansiune trebuie sa se evite acumularea de oxigen in apa de incalzire. In cazul in care
patrunderea oxigenului nu poate fi evitata, VDI 2035 ofera indicatii asupra masurilor suplimentare — de ex.

prin legarea chimica a oxigenului. Nu este permisa mixarea completa a sistemului de instalatie.

Dilatatia liniara

Conductele se alungesc diferit, ca urmare a incalzirii, in functie de material. Pentru a evita o tensionare nedorita
a retelei de conducte se va tine cont de acest lucru la proiectarea si montarea instalatiei de conducte. Se va tine
cont in mod special de montarea corecta a punctelor fixe si de glisare, a segmentelor de compensare a dilatarii
precum coturi si a compensatoarelor axiale.

Alungirea liniara a conductelor depinde de urmatoarele marimi fizice: diferanta de temperatura a mediului; de
lungimea conductei; de coeficientii de alungire, si se calculeaza cu formula:

Al=1ly eaeAT.

Coeficientul dilatarii termice la conductele de otel prestabo este a = 0,012 mm /(m e K).

Compensator de dilatatie

Dilatatia liniara a conductelor la incalzire este compensata in mare parte prin elasticitatea retelei de conducte.
Cind aceasta nu este posibila in cazul segmentelor de teava lungi, se vor furniza compensatoare de dilatatie.
Acestea pot fi realizate sub forma de compensatoare Z sau U. Compensatoarele de dilatatie sunt portiuni de
conducte cu puncte de fixare, care sunt astfel dispuse incit dilatatia liniara a conductelor nu poate determina
deteriorari mecanice. Acest lucru este posibil, decarece miscarea la dilatare vizeaza acele par ti ale conductei
care datorita lungimii lor sunt suficient de flexibile. Acestea se numesc coturi.

Prelucrarea

Tevile albe pot fi taiate cu dispozitivul de taiat tevi, ferestrau de metale cu
dinti fini sau ferastrau automat. Utilizarea discurilor de retezat (flex) sau a
arzatoarelor de taiere nu este permisa. La tevile captusite din fabrica este
necesara indepartarea materialului plastic din zona racordului prin presare.
Utilizarea dispozitivului de captusire Prestabo garanteaza captusirea corecta la
adincimea de introducere. Se va evita producerea de santuri longitudinale pe
suprafetele externe al tevilor.

Indepartarea izolatiei

Dispozitivul de indepartare a izolatiei inlesneste inlaturarea precisa a captuselii din material plastic in zona
mufelor de presare. Deteriorarile suprafetelor metalice se vor evita si va fi indepartat numai atit material cit sa
permita adincimea de introducere necesara. Nu este recomandata utilizarea altor scule.

Aparatul de debavurare indeparteaza exact cit adincimea de introducere pentru mufa de presare

Debavurarea
Dupa scurtare capetele tevilor trebuie sa fie debavurate la exterior si la interior pentru a evita deteriorarea
garniturii de etansare sau o tesire a racordurilor prin presare la montare.

Indoirea

Tevile Prestabo albe cu 15, 18, 22 si 28 mm, pot fi curbate la rece cu dispozitive de indoire uzuale. Capetele
tevilor trebuie sa aiba lungimea de cel putin 50 mm pentru ca racordul prin presare sa poata fi introdus corect.
(figura alaturata)

Tevile Prestabo izolate nu trebuie indoite, deoarece pina acum nu exista dispozitive de indoire potrivite.

Montaj ingropat

O conducta are suficient loc la dispozitie pentru miscarile de dilatare la o montare pe tencuiala in coloana de
instalare. La montarea sub tencuiala sau in sapa, acest loc se realizeaza cu material moale de izolatie — de
exemplu spuma. Acest lucru este valabil mai ales in zona racordurilor in cruce si al curbelor pentru ca fortele
mecanice sunt deosebit de puternice.

Conductele sub sapa moale se monteaza in sapa nivelanta sau in stratul de izolare contra zgomotului, in care
este suficent loc de dilatare. In locurile in care conductele ies drept din sapa trebuie creat spatiul necesar cu
ajutorul materialului de izolare.

Realizarea imbinarii prin presare 15 pina la 54 mm
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Tevile Prestabo se pot conecta usor si sigur cu ajutorul racordurilor prin presare. De pe capetele tevilor
camasuite trebuie mai intii indepartata izolatia cu ajutorul dispozitivului de indepartare Viega in dreptul mufelor
de presare — toti pasii de montaj sunt la fel pentru ambele tipuri de teava.

Scule necesare: debitor tevi sau pinza bonfaier metalica; debavurator si creion colorat pentru marcare;
masina de presat Viega cu falca adecvata pentru diametrul tevii; aparat de debravurare

3.6 DISPOZITIVE DE SUSTINERE SI FIXARE

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de montare a urmatoarelor dispozitive de sustinere a
conductelor:

- suporti ficsi;

- suporti glisanti;

- suporti pentru montajul suspendat al conductelor singulare sau in fascicol;

- bratarile de sustinere ale coloanelor pe zid de beton sau caramida;

- prinderea tevilor pe pardoseala inainte de inglobarea in sapa

Toate lucrarile din aceasta sectiune vor respecta prevederile Normativelor 13/2015 si C 56-2003. Conditii de
masuratoare conform subcapitol 31/E-89 — Norme de munca pentru executarea lucrdrilor de constructii.
Dispozitive de sustinere a conductelor. Amplasarea suportilor ficsi, se va face strict la pozitia inscrisa in proiect.
Suportii mobili (de tip glisant sau rulant), se vor amplasa la distantele recomandate in proiect

Pentru montarea ancorelor se vor respecta conditile de montaj prevazute de producator

Pentru montaj in plafon (zona intinsa), a se utiliza ancore cu certificari (aprobari) pentru aplicatii in zona intinsa,
cu fisuri.

Suporti pentru instalatii vor respecta urmatoarele conditii : materialele utilizate in realizarea fixarii (suspendarii)
conductelor trebuie sa fie agrementate tehnic; utilizarea colierelor cu punte termica intrerupta pe instalatii de
racire; pt instalatiile de ventilare se vor utiliza de produse cu izolatie din cauciuc pentru atenuarea vibratiilor si a
zgomotului; suprafata elementelor prelucrata prin zincare impotriva coroziunii; respectarea distantelor de
montaj intre suporti prevazute in detalile de executie; respectarea elementelor constitutive ale suportilor
prevazute in detaliile de executie; fixarea conductelor care prezinta dilatatii termice cu elemente culisante si
puncte fixe.

Se va da o atentie deosebita realizarii imbinarilor prin suruburi, pentru a se putea realiza panta normala a
conductelor instalatiilor de incalzire, de minim 3 %o0.

Dispozitivele de sustinere sau fixare, fiind constructii metalice, vor fi verificate conform Normativ pentru
verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatii aferente C 56-2003, cap. XIX —Constructii de otel.

Se vor verifica clasele de calitate a sudurilor la suportii ficsi.

Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe etc.) primite pe santier, necesare realizarii
dispozitivelor de sustinere a conductelor.

Distanta dintre suporturile tevilor (cele care nu {in cont de [ pizmetru exterior in Distanta dintre
dilatarile termice) depinde de diametrul tevii (se ia in (mm) suporturi (m)
considerare si lichidul transportat prin teavd). Pentru 15 1.25
sisteme de distributie a apei sunt valabile informatiile din 18 1.50
tabelul alaturat. 2 2.00
3.7 STRAPUNGERI PERETI SI PLANSEE: 78 2'25
La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi 35 2:75
montate in tuburi de protectie, care sa permita miscarea 42 3.00
libera a conductelor, datorita dilatdrii, si sa asigure protectia 54 3.50

mecanica a conductelor izolate.

Tuburile de protectie vor fi realizate din teava PVC tip U si vor avea diametrul suficient de mare pentru a
permite deplasarea libera a conductei la dilatare-contractare. Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti nu
se fac imbinari. La iesirea din elementele de constructie se recomanda sa se monteze rozete de plastic pentru
mascarea golului. Golurile in elementele de rezistenta ale cladirii (grinzi, stalpi, pereti de sustinere) se vor face
prin carotare si cu acordul expres al proiectantului de rezistenta

3.8 IZOLATII
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Protejarea elementelor metalice (conducte, distribuitoare, colector, utilaje, etc) de agresivitatea mediului in care
se afla, se realizeaza prin protectie anticoroziva executata conform prevederilor STAS 10166/1-77, 10702/2-80
si a instructiunilor tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice, indicator C139-87.
Reducerea pierderilor de caldura, evitarea aparitiei condensului si a pericolului de accidente prin contact cu
suprafete cu temperatura peste 50 grd.C se realizeaza prin izolarea termica a conductelor, etc.

Elementele componente ale structurii izolatiei termice sunt:

- protectia anticoroziva, executata pe intreaga suprafata metalica

- elemente de sustinere contra alunecarii si tasarii stratului izolator

- stratul termoizolator

- stratul de protectie a termoizolatiei cu rol de protectie mecanica (unde este cazul)

La realizarea lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din C 142 “ Instructiunile tehnice pentru
executarea si receptionarea termoizolatiei elementelor de instalatii, precum si C 107 * Normativului pentru
proiectarea, executarea si receptionarea izolatiei termice la constructii civile si industriale ™.

Lucrarile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de presiune si a fost
executata curatarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul elementelor de inchidere si de manevra,
precum si in dreptul mansoanelor de trecere prin elementele de constructie.

Lucrarile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de presiune si a fost
executata curatarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.

Toate conductele instalatiei se vor izola termic, pentru reducerea pierderilor de caldura. Materialul folosit pentru
izolarea termica a conductelor este spuma poliuretanica cu grosimea de 13 mm pentru conductele de agent
termic.

Izolatiile se realizeaza doar dupa efectuarea probelor de rezistenta si etanseitate la rece si la cald.

La conducte, armaturi, grunduirea se face in doua starturi cu grund. Vopsirea conductelor, unde este cazul se
va realiza tot in doua starturi.

3.9 PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE IN FUNCTIUNE

Instalatiile de incalzire centrala nu pot fi date in folosinta daca nu sunt spalate si supuse la un ciclu de probe.
Verificarea instalatiei termice se face supunand-o la urmatoarele probe :

- proba la rece

- proba la cald

- proba de eficacitate

Proba la rece

Proba la rece se efectueaza in scopul verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii elementelor instalatiei.

Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele din ansamblul racire climatizare, retelele de conducte
si corpurile de incalzire sa fie racordate. Se asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere si
reglaj, reglarea armaturilor de siguranta de la cazane si de la vasul de expansiune in concordanta cu presiunea
de proba, dupa care se trece la verificarea punctelor de racordare ale instalatiei la conducta de alimentare cu
apa si la pompa de presiune.

Proba se efectueaza la presiune la circa 6 bari, conform prevederilor Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor de incalzire centrala, indicativ I 13. Astfel presiunea de proba este o data si jumatate
presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5bar, la instalatii montate aparent si la cele mascate sub
finisajele uzuale; dublul presiunii de regim, dar nu mai mic[ de 5bar, la instalatiile ce au parti care se mascheaza
sub finisaje deosebite.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu clasa de precizie 1,6 prin citiri la
intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este considerata corespunzatoare, daca pe toata durata probei manometrul nu a indicat variatii de
presiune, iar la instalatie nu se constata fisuri, scurgeri la imbinari si presgarnituri.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spala cu apa potabila.

Proba de presiune la rece va fi executa inainte de finisarea elementelor instalatiei, in perioade de timp cu
temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Proba la cald
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Proba la cald se efectuaza in scopul verificarii etanseitatii, a modului de comportare a elementelor instalatiei la
dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a cazanelor, care trebuie sa
corespunda datelor indicate in cartea tehnica a cazanului.

Dupa efectuarea probelor instalatia se goleste daca pana la punerea ei in functiune exista pericolul de inghet.
Proba la cald se efectueaza inainte de vopsitorii si izolatii termice, ocazie cu care se efectueaza si reglarea
hidraulica a circuitelor si numai dupa proba la rece corespunzatoare.

Proba la cald se considera terminata daca timp de 2 ore de functionare, intreaga instalatie nu prezinta fisuri la
imbinari, punctele fixe nu prezinta deplasari, iar incalzirea este uniforma pentru toate corpurile de incalzire.

La instalatiile cu apa, se vor monta provizoriu aparate de masura a debitului si a presiunii, cu ajutorul carora se
face reglajul pana la realizarea parametrilor proiectati.

Proba de eficacitate

Proba de eficacitate se efectueaza in sarcina, pe intrega instalatie in functiune dupa ce toata cladirea a fost
terminata si are ca scop determinarea nivelului in care instalatia raspunde necesitatilor efective, conform temei
de proiectare.

Pentru o verificare cat mai concludenta se va alege pe cat posibil o perioada rece (temp.exterioara sa fie sub
0°C), astfel incat temperaturile exterioare sa aiba valori medii pe timpul probei care sa nu varieze mai mult de
3°C fata de temperatura exterioara medie a zilelor precedente.

Pe perioada probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, daca temperaturile aerului interior corespund cu cele
din proiect, cu o abatere de la —0,5°C pana la +1°C.

Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masuratori din ora in ora.

3.10 SPALAREA INSTALATIEI

Dupa efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzatoare, instalatia se va spala la interior cu jet de
apa sub presiune, pentru evacuarea eventualelor impuritati si corpuri solide provenite din fabricatie, sau de la
montaj (zgura de sudura, capete de electrozi, pamint etc.). Daca dupa spalare instalatia nu poate fi lasata in
functiune, in perioada rece a anului se va evacua cu grija si in totalitate apa continuta, pentru a evita orice
posibilitate de inghet.

3.11 CALITATEA APEI

Umplerea instalatiei se face in ansamblul de climatizare prin intermediul unui ventil automat de umplere, care
trebuie sa aiba o clapeta de sens incorporata si un manometru pentru facilitarea reglajului presiunii hidrostatice
din instalatia de incalzire. Apa de adaos va fi tratata prin dedurizare cu ajutorul statiei de dedurizare.

Filtrarea generala a agentului termic, realizata prin filtru Y prevazut pe conducta de retur este obligatorie. Filtrul
va fi curatat in primele zile de functionare cel putin o data pe zi, urmand ca ulterior sa se faca o verificare
periodica, cel putin lunara.

Subliniem importanta calitatii apei din instalatie asupra performantelor acesteia. Prin urmare se recomanda
reducerea la maxim a pierderilor de apa si in consecinta a adaosului de apa netratata.

3.12 INCAPEREA CENTRALEI TERMICE

Incdperea destinata centralei termice trebuie sd corespundad prevederilor normativelor 113-2015 si normele
tehnice privind proiectarea executia si exploatarea instalatilor de incalzire centrala. In situatia in care
suprafetele vitrate nu sunt corespunzdtoare, nu existd prize de aer proaspdt pentru aerul de ardere, sau
centrala termicd nu este prevazutd cu sifoane de scurgere a apelor de pe pardoseald, se vor executa lucrdri
suplimentare de remediere a respectivelor neajunsuri.

3.13 MONTAJ CAZAN

Montarea cazanului se va face in stricta concordanta cu prevederile prescriptiilor tehnice C9, a cartilor tehnice
ale echipamentelor, prevederilor prezentului proiect si instructiunilor furnizorului. Pe conducta de iesire din
cazan se va monta o supapa de siguranta, a carei conducte de refulare se va prelungi pana la nivelul solului si
va fi racordata la sifonul de scurgere. Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de evacuare.

3.14 MONTA) ELECTROPOMPA

Electropompele se monteaza pe teava, fiind imbinate de acesta cu racorduri olandeze, sau flanse. Montarea
pompelor in instalatie se va face numai in pozitiile prevazute in documentatia lor tehnica. Montarea pompelor in
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pozitii interzise, nu numai ca determina reducerea performantelor de functionare, dar va conduce in foarte scurt
timp la deteriorarea lor.

Pentru protejarea pompelor, acestea se vor monta obligatoriu intre robineti cu obturator sferic, aspiratia
facandu-se prin filtru de impuritati, iar refularea prin clapeta de sens.

3.15 MONTAJ VAS DE EXPANSIUNE

Vasul de expansiune inchis, cu membranad, se monteaza fara nici un fel de armaturi intercalate.

Perna de aer a vasului de expansiune va fi precomprimatd la punerea in functiune, folosind o pompa de aer.
Presiunea de precomprimare trebuie sa corespunda prevederilor notitei tehnice a vaselor de expansiune, pusa
la dispozitie de furnizor.

3.16 MONTAJ APARATE DE MASURA SI CONTROL
In conformitate cu prevederile Normativului pentru Proiectarea si Executarea Instalatiilor de Incalzire Central3,
indicativ I.13 - 2002, instalatia va fi prevazuta cu urmdtoarele aparate de masura si control:
- Termometre, manometre: -pe racordurile de intrare, iesire agent termic din cazane

-pe conductele de tur si retur agent termic de incalzire

-pe distribuitor-colector
- Presostat diferential cu senzor de contact pe conducta de racord a vasului de expansiune.
- Ventile automat de aerisire: - in toate punct cele mai inalte ale instalatiei, pe tur si pe retur.
- Robinet de golire: - pe cazane

- in punctele cele mai joase ale instalatiei
- Clapeta de sens: - pe conducta de alimentare cu apa rece a centralei termice.
- pe racordurile de refulare ale pompelor.

- pe conducta de retur la cazane.
- Supape de siguranta: - pe cazan

- pe vasele de expansiune
3.17 MONTAJ ECHIPAMENTE INCALZIRE/RACIRE
Utilizarea echipamentelor de climatizare este admisa numai daca acestea au marcaj CE sau agrement tehnic,
sau care au performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un stat Membru al Uniunii Europene, ori
sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la codul privind Spatiul Economic European.
Toate echipamentele care au certificate de calitate tip Eurovent sau echivalente, se inscriptioneaza in
consecinta; aceasta inscriptionare plaseaza la loc vizibil. Pentru realizarea instalatiei de incalzire-racire cu agent
frigorific este necesar a se utiliza materiale special dedicate pentru agenti frigorifici. Tehnologia exacta de
executie, imbinare, montare, pozare...etc a retelei de incalzire-racire cu agent frigorific se va realiza dupa
instructiunile producatorului de utilaje si echipamente.
Datoritd proprietatilor excelente cuprul este materialul ideal pentru sistemele de racire; are o duratd de viatd
foarte lunga iar tevile si imbindrile suportd bine atat temperaturile joase (chiar si -200°C in cazul gazelor
lichefiate) cat si cele ridicate. Dintre metalele industriale, cuprul are cea mai buna conductivitate termica,
capacitatea calorica masica a cuprului este mai mica decat al aluminiului (se incalzeste si se raceste usor), este
rezistent la coroziune, la razele UV, cuprul nu imbatraneste, este maleabil, toate imbinarile aplicate sunt testate
si sigure, este reciclabil 100% si poate fi reparat usor, prin sudura.
Tevile de cupru pot fi regdsite in toate sistemele de racire. La schimbdtoarele de cdldura al evaporatorului, al
condensatorului si la conectarea instalatiilor se folosesc tevi de cupru cu suprafata interioara canelata, la valvele
de expansiune se folosesc tevi capilare iar in sistemele de conducte, asa numitele ,tevi de climatizare”. Cerintele
de etichetare, de control al calitatii si de transport al tevilor utilizate in tehnica de racire si climatizare sunt
reglementate prin urmdtoarele standarde si normative armonizate de EN: SR EN 12735-1:2001 - cupru si aliaje
de cupru. Tevi de cupru fara sudura pentru sisteme de aer conditionat si de rdcire.
Partea 1: Tevi pentru sisteme de conducte. Respectiv SR EN 12735-2:2001: - Cupru si aliaje de cupru. Tevi de
cupru fara sudurd pentru sisteme de aer conditionat si de rdcire.
Partea 2: Tevi pentru instalatii.
Tevile fabricate conform standardului SR EN 12735-1 denumite si “tevi de climatizare” au compozitia Cu-DHP
(cupru dezoxidat prin fosfor): concentratia de Cu+Ag este de minim 99,90%, iar al fosforului intre 0,015 si
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0,040%. Aceastd compozitie este similard tevilor utilizate la alte instalatii in constructii (SR EN 1057). Tevile de
cupru sunt impartite in trei clase de duritate: teavd moale (R220), teava semi-dura (R250) si dura (R290).
Tevile sunt fabricate cu diametre intre 6-108 mm, iar deseurile rdmase dupa procesul de fabricatie pe suprafata
interioara a tevilor este maximizata conform prescriptiilor la un nivel de 38 mg/mz2.

Tevile de cupru vor respecta prevederile standardului EN 12735-1; AS/NZS1571; ASTM B280;

Transportul si ambalarea tevilor: la capetele tevilor trebuie aplicate dopuri pentru a le proteja impotriva
contamindrii. Pe ambalajul tevilor trebuie inscriptionatd informatia referitoare la: EN 12735-1, diametrul exterior
X grosimea peretelui, cantitate si duritate si numele producatorului, sigla si marca.

Imbinarea tevilor — fitinguri

Pentru imbinarea tevilor de cupru pot fi utilizate fitinguri, ramificatii de tip Y pentru imbinari sudate.

Normativul referitor la lipirea tare este normativul european SR EN ISO 17672:2010 ,Lipirea tare”. Adaosul de
lichefiere este descris de normativul SR EN 1045, iar fiecare produs de lichefiere detine marca de calitate RAL.
In unele cazuri pot fi necesare masuri speciale de curdtenie pentru lipire, in aceste cazuri lipirea se efectueaza
sub gaz de protectie, sau se sudeaza, astfel putdnd sa se evite deteriorarea suprefetei interioare a tevii pe
durata procedeului. Gazul de protectie poate fi N2 sau Ar, care este introdus in teava la presiune redusa,
capetele sunt inchise prin dop, iar prin dop -prin baie de apa- iese gazul de protectie. Cand prin baia de apa
iese gazul de protectie se poate incepe lipirea, iar suprafata interioara a tevii ramane curata.

Este important de mentionat ca normativul SR EN 1254 reglementeaza numai presiunea minima care trebuie
suportata de fitinguri, dar in cele mai multe cazuri fitingurile obisnuite pot suporta o presiune mult mai mare.
Daca este necesara rezistenta la o presiune mai mare, trebuie contactat producatorul pentru a afla pana la ce
presiune este autorizata utilizarea fitingului.

Agentul de racire si cuprul

Cuprul este rezistent la aproape toti agentii de racire si la componentii lor, deci acestia pot fi transportati in tevi
de cupru. Agentii de rdcire de siguranta (neinflambili), cum ar fi HCFC (de ex. R22), HFC (de ex. R134a) si CO2
(R744 — doar in formd uscatd), ca si agentii de racire inflamabili, hidrocarburile (propan, butan, izobutan, de ex.
R290) pot fi transportati in tevi din cupru. Cea mai importantad exceptie fiind amoniacul (R717), care nu poate fi
transportat in tevi din cupru.

Calitatea aerului — efectul antimicrobian al cuprului

Din cauza pericolului cauzat de inmultirea microorganismelor toxice, devine din ce in ce mai importantd
imbunatdtirea igienei instalatiilor de climatizare si aerisire, aceste instalatii fiind responsabile in proportie de
60% pentru raspandirea infectiilor din cladiri. Componentele instalatiilor de racire, climatizare si aerisire
functioneaza in locuri calde, intunecate si umede, mediu propice pentru formarea unor depuneri cu agenti
patogeni periculosi, cauzatoare de miros nepldcut si care influenteaza in mod negativ functionarea sistemelor.
Teste de laborator dovedesc ca cuprul poate impiedica inmultirea acestor microorganisme. Dupa 24 ore de la
expunere cele mai comune specii de ciuperci de mucegai au fost eliminate.

Conform normelor UE grosimea minimad a peretilor tevii de cupru trebuie sa fie de minim 1 mm.

Taierea si bercluirea tevilor:

Taierea si bercluirea tevilor sunt operatii efectuate de catre montatorul de aer conditionat cu scopul de a monta
pe teava piulitele care sigura ulterior montajul tevilor in circuitul frigorific al aparatului de aer conditionat.
Succesiunea de operatii efectuate este urmatoarea:

- se taie teava la dimensiunea doritd

- se curatdteava de impuritdti, se indeparteazabavurile de la extremitatile tevii cu un debavurator.

Indoirea tevilor de cupru

Pentru asigurarea traseului de teava care leagd unitatea interioard cu cea exterioard, este necesara indoirea
tevilor In anumite portiuni ale traseului. Conductele de cupru trebuie indoite usor, cu mai multe miscari, si cu o
pauza de 3 secunde intre miscari, avand grija sa nu fie rasucite sau strivite. Se recomanda ca raza de indoire sa
nu fie mai mica de 30...40 mm.

Succesiunea fazelor de montare-instalare a aparatului

Instructiunile si schemele de montaj sunt date de catre producator, in manualul de instalare care insoteste
aparatul. Montajul urmareste aceleasi etape desi existd diferente legate de geometria partilor componente ale
aparatului, amplasarea racordurilor, schema electricd de alimentare si de legdturd intre unitatea interioard si
unitatea exterioara.
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Racordarea conductelor de cupru la unitati

Se recomanda aplicarea unui dop de etansare a unei benzi impermeabile la capetele tevilor dacd nu sunt
montate imediat, in scopul de a preveni intrarea prafului sau a apei.

- Se taie conductele de cupru la lungimea necesara realizarii imbinarilor.

- Se indeparteaza bavurile de la extremitati si se curata conducta de eventualele murdarii.

- Se efectueaza imbinarea conductelor prin sudura cu flacara oxiacetilenica conform instructiunilor
producatorului de utilaje si echipamente.

Se va avea in vedere ca inaintea inceperii executarii sudurilor, conductele sa fie verificate in prealabil cu mare
atentie privind depunerile de umezeala, murdarie...etc.

Executarea sudurilor se realizeaza introducand in conductele de agent frigorific al gazului inert, acesta fiind
furnizat dintr-o butelie prin intermediul unui regulator de presiune.

La montarea conductelor de agent frigorific capetele nu se lasa libere si se astupa, pentru a impiedica
patrunderea eventualele mizerii in timpul executiei.

Spalarea conductelor de agent frigorific se poate face prin utilizarea unui gaz sub presiune.

Curatenia internd a conductelor de agent frigorific si refrigerare este esentiald pentru a preveni contaminarea
componentelor din sistemul de conducte.

Conectarea cablurilor electrice se face cu respectarea exactd a schemei electrice continute in manualul de
instalare al utilajelor si aparatelor.

Precautii la racordarea electrica

- Racordurile electrice trebuie efectuate numai de cdtre persoane autorizate.

- Impamantarea este necesara in special pentru unitatile care utilizeazad invertere (dispozitive electronice care
permit variatia turatiei compresorului) pentru a descdrca sarcinile electrice si zgomotele electrice generate de
tensiunea inalta

- Capetele firelor trebuie mereu izolate.

- Se folosesc numai conductori din cupru.

- Metoda de cablare trebuie sa fie conforma cu standardele si normele in vigoare.

Evacuarea aerului din instalatie si testul de etanseitate

Aerul si umiditatea din circuitul frigorific au efecte daundtoare asupra instalatiei frigorifice care se manifesta prin
cresterea presiunii din circuitul frigorific, cresterea intensitatii curentului electric consumat, scdderea capacitatii
de racire/incdlzire, formarea dopurilor de gheata, coroziunea unor parti din instalatie. Evacuarea aerului si
umiditatii se poate face prin spalare cu azot cu presiune si/sau prin folosirea unei pompe de vid.

- Eventualii robineti ai unitatilor, atat pe conducta de gaz, lichid cit si pe cea de pe refulare gaz trebuie sa fie
inchisi.

- Se racordeaza pompa de vid si un grup manometric (cu indicator de presiune) la racordul de serviciu de pe
robinetul tubului de gaz (tubul cu diametru mai mare),

- Se porneste pompa de vid cu maneta la "Joasd presiune". Durata de functionare a pompei de vid variaza in
functie de lungimea conductelor de cupru din instalatie si de capacitatea pompei de vid.

Dupa efectuarea cu succes a probei de vacuum a conductelor de agent frigorific se trece la efectuarea probei de
presiune a conductelor de agent frigorific la o presiune de minim 50 bari si se vor respecta instructiunile oferite
de catre producatorul echipamentelor.

Daca proba de vacuum si cea de presiune este reusita, atunci se trece la umplerea conductelor, a instalatiei cu
freon (agent frigorific), pentru realizarea probei de vacuum si umplerea instalatiei se vor consulta instructiunile
oferite de producatorul de utilaje si echipamentele din instalatie.

Dupa umplerea instalatiei cu agent frigorific, si racordat fiind la reteaua electrica, se trece la punerea in
functiune a retelei de incalzire-racire cu agent frigorific. Punerea in functiune a instalatiei se realizeaza
obligatoriu conform instructiunilor oferite de catre producatorul echipajelor si a utilajelor, si in prezenta unui
reprezentant legal al furnizorului de echipamente si utilaje.

Pe toata durata de executie a instalatiei constructorul v-a solicita furnizorului de echipamente orice informatie
legat de instalarea, montarea, executarea retelei de incalzire-racire.

Precautii:

- Nu se alimenteaza electric aparatele si utilajele inainte ca instalarea sa fie complet terminata.

- Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate corect
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- Robinetii de pe unitatea externd sa fie deschisi, daca exista
- Toate impuritatile (benzi adezive, fragmente de polistiren) sa fie indepartate
Probarea unitatilor interioare consta in:
1. Determinarea debitului de aer,
2. Determinarea puterii termice,
3. Determinarea nivelului de zgomot.
Pentru aceasta se determina prin masuratori urmatorii parametri:
1. Temperaturile aerului la intrarea si iesirea din unitatilor interioare,
2. Viteza medie a aerului refulat,
3. Nivelul de zgomot.
Probele pe ansamblul instalatiei de climatizare, care se fac la punerea in functiune, sunt:
1. Proba de etanseitate a retelei de conducte de aer
2. Proba de eficacitate globald a instalatiei

3.18 MONTAJ INCALZIRE IN PARDOSEALA

Elemente componente ale unui sistem de incalzire in pardoseala

1. Banda perimetrala — se monteaza pe tot conturul incaperii, inclusiv in zona de usi, pe partea de jos a
peretelui. Are rol de preluare a dilatarilor sapei, de fonoabsorbtie e zgomotelor produse de pasi, si de a
impiedica patrunderea umiditatii din sapa sub placa de termoizolatie (polistiren/ placa cu nuturi).

2. Placa cu nuturi — este o placa de polistiren expandat cu nuturi preformate in relief la partea superioara a
placii. Peste polistiren este aplicata o folie din material plastic transparent, cu rol de hidroizolatie si de suport
pentru actiuni mecanice aplicate la partea superioara. Imbinarea intre doua placi alaturate se face prin
intermediul sistemului de falturi. Placa cu nuturi se monteaza pe toata suprafata care urmeaza a fii folosita
pentru incalzirea in pardoseala, direct peste placa de beton a planseului.

3. Teava PE-Xa 17x2.0mm — este o teava din polietilena reticulata de tip a (PE-Xa) de culoare rosie, si este
creata special pentru incalzirea in pardoseala. Imbinarea se face prin sistemul cu manson alunecator,
imbinare nedemontabila. Teava PE-Xa 17x2.0 alcatuieste circuitele de incalzire in pardoseala, si este fixata
intre nuturile placilor cu nuturi.

4. Aditivul de sapa tip P — se foloseste ca adaos in reteta sapei de ciment conform cu indicatiile producatorului.
Are rol de crestere a coeficientului de de transfer termic al sapei, mareste elasticitatea sapei, si elimina
bulele de aer din componenta sapei. Grosimea minima recomandata este de 5cm peste cota superioara a
tevii.

5. Profilul de rost de dilatare — se foloseste pentru impartirea sapelor cu dimensiuni mai mari de 40mp sau 8 m
pe o latura, si are rol de a prelua dilatarile sapei in momentul functionarii sistemului de incalzire in
pardoseala. Se monteaza cu talpa autoadeziva pe nuturile placilor, si se decupeaza in stadiul final al
lucrarilor la nivelul finisajului. Rostul de dilatare si banda perimetrala trebuiesc mentinute pana la cota
superioara a finisajului (cota finita a pardoselii).

Circuitele de incalzire in pardoseala se vor lega la distribuitoare, acestea fiind pozate in dulapuri metalice de

protectie montate ingropat/aparent in perete. Distribuitoarele au, pe fiecare circuit, cate un debitmetru care

ajuta la echilibrarea hidraulica a circuitelor. Conectarea tevilor PE-Xa la distribuitorul de pardoseala se face cu
ajutorul unui racord demontabil la distribuitor.

La trecerea din planul vertical al peretelui la planul orizontal al pardoselii, pe fiecare circuit atat pe tur cat si pe

retur se vor monta cate o curba conducatoare corespunzatoare cu diametrul tevii, pentru a mentine teava in

pozitia dorita, curbata la 90 grade.

Circuitele de incalzire in pardoseala se vor realiza in forma de melc (spirala) sau meandra dubla, conform atat

planurilor, cat si indicatiilor tehnice date de producator.

Temperatura maxima a agentului temic care intra in circuitele de incalzire in pardoseala nu trebuie sa

depaseasca valoarea de 50°C. Ecartul de temperatura tur/ retur se va situa in jurul valorii de 5°C.

Pe tot parcursul executiei sistemului de incalzire in pardoseala, incepand de la montaj , probe de presiune,

turnare de sapa, si finalizand cu proba la cald (uscarea sapei), se vor respecta indicatiile tehnice ale firmei

producatoare.

Instructiuni montaj
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e In general, grosimea minima a sapei se recomanda a fi de 5 cm peste reteaua de conducte. Foarte
important este insa sa existe un raport corespunzator al transferului termic intre cele doua straturi de sub si
peste reteaua de elemente de incalzire. Practic caldura cedata catre partea de jos nu trebuie sa depaseasca
25% din caldura totala.

e Inainte de punerea in functiune a sistemului de incalzire, sapa trebuie sa parcurga perioada de uscare si
maturizare recomandata de producator.

e Punerea in functiune a instalatiei trebuie facuta gradual, pentru a elibera treptat tensiunile ce apar la nivelul
sapei si a atinge gradul de uscare corespunzator.

e Centrala trebuie pusa in functiune la o temperatura apropiata de cea ambientala.

¢ Ulterior temperatura trebuie crescuta cu 3 — 5°C pe zi, pana se ajunge la temperatura maxim admisa.

e Dupa atingerea acestui prag se recomanda ca instalatia sa functioneze la acesti parametri timp de 14 zile.

e Procesul de racire se face reducand temperatura cu 3 — 5°C pe zi. Dupa racire instalatia se lasa oprita timp
de aproximativ 7 zile pentru a observa daca la nivelul sapei apar eventuale modificari de ordin structural.

o Dupa aceasta perioada, gradual, sapa este incalzita pana ajunge la o temperatura cuprinsa intre 15 si 20°C.

Important!:

e In timpul montajului umiditatea relativa din incapere sa nu depaseasca 65%, temperatura sapei si cea
ambientala sa fie in jurul valorii de 18°C.

e Montajul stratului de finisaj se va face dupa ce, in prealabil, timp de o saptamana acesta si materialele
necesare au fost aclimatizate in locatia respectiva.

e Dupa montaj temperatura trebuie mentinuta intre 15 si 20 oC timp de doua zile dupa care, ulterior, poate fi
ridicata gradual pana la cota optima.

e Se va evita acoperirea zonei incalzite in pardoseala cu covoare sau alte elemente de decoratiuni interioare.
Acestea constituie bariere termice.

4. EXPLOATAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE

GENERALITATI

Exploatarea instalatiilor incepe dupa receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, cand

investitorul certifica realizarea de catre constructor a lucrarilor in conformitate cu prevederile contractuale si cu

cerintele documentelor oficiale care certifica ca instalatia poate fi data in folosinta.

Exploatarea instalatiilor termice trebuie sa se faca astfel incat acestea sa mentina pe intreaga durata de

folosinta urmatoarele cerinte de calitate, care au caracter de obligativitate:

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

- izolatia termica, hidrofuga si economie de energie;

- protectie impotriva zgomotului.

La exploatarea instalatiilor termice se va respecta pe langa indicatiile din instructiunile de exploatare si

prevederile cuprinse in prescriptiile tehnice conexe domeniului instalatiilor termice precum si in fisele tehnice ale

aparatelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor date de fabricant.

Prin “exploatarea" unei instalatii termice se inteleg urmatoarele operatii:

- controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal;

- revizia instalatiei;

- reparatii curente;

- reparatii capitale;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent, facand parte din urmarirea curenta privind starea

tehnica a constructiei, care corelata cu activitatea de intretinere si reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei

la parametrii proiectati. Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program, de catre personalul de
exploatare. Programul se intocmeste de beneficiar (administratorul) instalatiei, tindnd cont de instructiunile de
exploatare ale echipamentelor si unor reguli generale de care trebuie sa se tina seama in timpul exploatarii.

Personalul care va efectua si intretine instalatia trebuie sa respecte urmataorele reguli generale:

-sa cunoasca instalatia si sa respecte limitele de temperatura indicate in proiect



sc SOLDEC srl
~Elaborare documentatie tehnica pentru avizarea executarii lucrarilor de constructie imobil de

locuit”
S/ITV/08/0

Proiect instalatii termice si de ventilare —faza P.T.+D.E.

-sa mentina in permanenta corpurile de incalzire in stare perfecta de curatenie

-sa Indeparteze imediat toate scurgerile de agent termic care apar la dopuri, imbinari demontabile sau armaturi
-sa inlocuiasca aparatele si armaturile ce prezinta defecte de etansietate

-sa mentina protectia anticoroziva corespunzatoare a tuturor suprafetelor protejate prin revopsire periodica (cel
mult la 4 ani)

-sa mentina in stare buna de functionare toate aparatele si armaturile

-sa nu amplaseze mobilier sau alte elemente de obturare in fata aparatelor, armaturilor, etc. care sa blocheze
accesul pentru verificare, curatare sau reparare

-inainte de a incepe perioada de incalzire/racire sa se efectueze o verificare generala a corpurilor de
incalzire/racire, a armaturilor si dispozitivelor montate pe conducte, sa verifice daca armaturile se inchid etans
-periodic sa manevreze usor armaturile de inchidere si dezaerisire chiar daca nu este nevoie, pentru a evita
blocarea acestora datorita depunerilor de piatra sau impuritati

-sa verifice starea izolatiei termice, in special a conductelor montate in subsoluri, canale termice si plafoane
suspendate

Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare element de instalatie, si are ca scop
cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment in vederea luarii unor eventuale masuri pentru ca instalatia
sa functioneze la parametrii proiectati.

Proprietarii constructiilor precum si administratorii si utilizatorii constructiilor au obligatia, prin lege, sa efectueze
la timp lucrarile de intretinere si reparatii, respectiv sa foloseasca instalatiile din constructii in conformitate cu
instructiunile de exploatare. Pentru mentinera instalatiei la valoarea parametrilor de proiectare, persoanele care
se ocupa cu intretinerea si exploatarea instalatiilor au obligatia sa remedieze orice defectiune, indata ce aceasta
a fost sesizata, limitand astfel pierderile de apa, de energie, scaderea gradului de confort si siguranta. Pana la
inlaturarea defectiunii se impune, dupa caz, scoaterea din functiune a punctelor de consum, a echipamentelor
sau a partilor de instalatie, defecte.

Lucrarile de reparatii ale instalatiilor termice se vor executa de catre firme de specialitate sau de personalul de
intretinere a cladirii.

Receptionarea lucrarilor efectuate in timpul exploatarii (reparatii capitale, modificari, modernizari, extinderi etc.)
se va face in conformitate cu prevederile "Normativului pentru projectarea si executarea instalatiilor termice” —
113/2015, a Tlegii privind calitatea in constructii”-Legea 10/1995, si a regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” aprobate prin H.G. nr. 273/1994. Dupa receptie, lucrarile de reparatii
vor fi consemnate in cartea tehnica a constructiei.

La toate echipamentele si accesoriile instalatiei care necesita un control si o intretinere permanenta (de ex.
apometrele, robinetele de intretinere, filtrele etc.) sau care sunt prevazute pentru control si intretinere (de ex.
armaturile de inchidere)

trebuie asigurat in permanenta accesul si posibilitatea de control si manevra usoara.

Reglarea instalatiei

Reglarea in timpul functionarii se face in scopul acordarii permanente a parametrilor agentilor termici cu
cerintele consumatorilor, corspunzator conditiilor climatice. Reglarea parametrilor agentilor termici se face de
regula, la surasa de producere a caldurii, completata cu reglajul local, la consumatorii de caldura.

Alegerea modalitatii si a sistemului de reglare se face finand seama de regimul de functionare a instalatiei si a
chemei tehnologice indicate in proiect.

EXPLOATAREA INSTALATIILOR TERMICE

Exploatarea curenta a instalatiei interioare trebuie sa asigure realizarea parametrilor prevazuti in proiect atat
pentru ansamblul instalatiilor cat si pentru elementele componente. Instalatia in functiune avand racordati toti
consumatorii, trebuie sa asigure in toate incaperile cladirii temperaturile interioare prevazute. Masurarea
temperaturilor se face conform prevederilor din normativul I 13 si SR 1907.

Exploatarea consta in:

e verificarea starii instalatiei;

e supravegherea si urmarirea functionarii;

e corectarea regimului de exploatare;

« intretinerea instalatiei.

Verificarea instalatiei se face permanent urmarindu-se:
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« realizarea sigurantei: armaturi de siguranta, elementele de miscare (motoare, pompe, compresoare), protectia
contra electrocutarii;

« etanseitatea echipamentelor, armaturilor si conductelor;

» depistarea si inlaturarea pierderilor de agent termic;

e masurarea rezistentelor hidraulice in punctele prevazute in proiect;

nivelul zgomotelor produse de echipamentele in miscare;

indicatiile aparatelor de masura; prin folosirea pentru control de aparate etalonate;

starea izolatiei termice a echipamentelor si conductelor;

Supravegherea si urmarirea functionarii

Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiei interioare se face in scopul realizarii:

a). sigurantei instalatiei;

b). parametrilor agentului termic - temperatura conform graficului de reglare;

c). eficacitatii termice a corpurilor si aparatelor de incalzire/racire;

d). functionarea corecta a elementelor de reglare automata, functie de temperaturile interioare si exterioare sau
ale agentului termic; functionarea robinetelor termostate sau a sistemelor de reglare pe ramuri;

e). functionarea corecta a aparatelor de masura si a contoarelor de caldura, prevazute conform proiectului;

f). functionarea silentioasa a echipamentelor cu piese in miscare (pompe, ventilatoare);

g). regimul hidraulic necesar in instalatie, asigurand:

e presiunea si nivelul de apa la umplerea instalatiei;

e presiunea necesara la pompe pentru circulatia apei in conducte;

» dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si aparatelor;

« goliri, in punctele cele mai de jos ale conductelor si aparatelor;

* manevrarea usoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire;

h). mentinerea izolatiei termice si a protectiei acesteia in bune conditiuni;

i). buna functionare a conductelor si echipamentului prin:

e etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente ale instalatiei;

« preluarea dilatarilor si asigurarea miscarii libere a conductelor;

e asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de constructii si a etanseitatii fata de
acestea;

« stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor;

» posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin elemente de constructie;
semnalarea lipsei de etansare, accesul usor la elementele mascate;

e curatenia echipamentelor si a conductelor;

j) buna functionare si protectia instalatiei electrice corespunzator normativelor specifice privind:

e instalatia de forta, automatizare si iluminat, aferenta instalatiei de incalzire;

« instalatia de alimentare cu energie electrica a unor aparate de incalzire;

k). evacuarea gazelor de ardere la aparatele de incalzire cu ardere directa;

). functionarea separatoarelor de condensat la instalatiile de abur;

m). identificarea usoara si corecta a echipamentelor si conductelor (denumirea consumatorilor), precum si
indicatii pentru circulatia personalului.

Deficientele constatate, se semnaleaza si remediaza; cele fara urmari imediate, se inscriu in programul de
controale si verificari periodice ale instalatiei.

Corectarea regimului de exploatare

Corectarea regimului de exploatare se face in vederea realizarii parametrilor prevazuti in proiect si implicit,
asigurarea temperaturilor respective in incaperi.

Operatia de reglare se face local, la aparatele de incalzire, pe grupuri de consumatori (la baza coloanelor), pe
ramuri etc.

Urmarirea functionarii sistemului de reglare automata se face periodic.

Pentru instalatiile cu intreruperi pe o perioada mai mare de timp, se prevad armaturi de separare a retelelor de
alimentare a corpurilor de incalzire.
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Se asigura ca, in lipsa incalzirii de garda, in perioada de intrerupere a functionarii, instalatia sa fie golita de apa,
in cazul ca se poate separa ramura respectiva. Este necesar a se urmari atent instalatia pentru a se evita
inghetul, in cazul cand agentul termic este apa.

Intretinerea instalatiei interioare

Intretinerea instalatiei interioare de incalzire/racire se face cu scopul de a asigura functionarea instalatiei,
realizand parametrii prevazuti in proiect fara a se face modificari, inlocuiri sau refaceri care necesita golirea
instalatiei.

Se efectueaza:

e curatarea elementelor montate aparent, sau pentru care este necesara demontarea usoara a unor elemente
de protectie (masti);

e ungerea agregatelor si organelor de inchidere ce au piese in miscare, conform instructiunilor de folosire;

« diverse operatiuni prevazute de instructiunile de folosire ale elementelor instalatiei (de reglare automata);

e desfundari de conducte.

Controalele si verifiarile instalaiei interioare de inalzire se asigura periodic, pe baza unui program cu
personalul de exploatare. Programul se intocmeste de catre beneficiarul (administratorul) instalatiei, tinand
seama de prevederile proiectului si ale instructiunilor de exploatare a echipamentelor. Programul cuprinde
intreaga instalatie pe categorii de elemente ale instalatiei si operatiuni functionale. Cu acest prilej se fac si
operatiuni de intretinere, de reglare a instalatiei, precum si controlul calitatii apei din instalatie.

Revizii, reparatii

Revizia instalatiei interioare de incalzire/racire se face anual, in perioada de nefunctionare a
instalatiei — vara/iarna.

La revizii se tine seama de rezultatele observatiilor mentionate in registrele de exploatare, controalelor si
verificarilor periodice facute instalatiei si se executa acele operatiuni care nu au putut fi realizate in timpul
functionarii instalatiei.

Se au in vedere operatiunile de:

» etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu;

« functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire;

e functionare a instalatiei de reglare automata;

« functionare silentioasa a agregatelor cu piese in miscare;

e functionare a aparatelor de masura;

e umplere si asigurare a presiunilor instalatiei; dezaerisire;

e manevrarea usoara a armaturilor;

e completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Responsabilii cu exploatarea si intretinerea sistemelor de instalatii vor afisa la loc vizibil si in vecinatatea
incintelor protejate panouri continand:

» schemele de functionare ale instalatiilor;

e instructiunile de exploatare ale instalatiilor;

« instructiunile specifice de protectie a muncii si a masurilor pentru prevenirea accidentelor umane in timpul si
dupa inundarea cu substanta de stingere.

Pe toata durata de exploatare a instalatiilor termice si a instalatiilor in ansamblul climatizare (inclusiv revizii,
reparatii, Tnlocuiri) vor fi respectate cerintele referitoare la protectia, securitatea si igiena muncii. Verificarile,
probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor vor fi efectuate respectdndu-se instructiunile
specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de echipamente.

Beneficiarul instalatiilor are obligatia sa asigure pe toata perioada de exploatare a instalatiilor termice si
instalatiilor de ventilatie urmatoarele:

- luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii pentru tot personalul de exploatare la interval de cel mult 30 zile
si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza sa fie semnate
individual;

- controlul aplicarii de catre intregul personal a normelor si instructiunilor specifice;
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- verificarea insusirii cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor si abaterile de la normele in
vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj individuale.

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind securitate si
sanatate in munca:

. Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006

. Hotardrea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

. Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

- Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca

PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR PE DURATA EXPLOATARII

In activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a
prevederilor actelor normative mentionate mai jos.

] P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

. MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P
118-99, Siguranta la foc a constructiei

. C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

. DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor tehnologice si a
platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

L] CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare _ Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

. OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva incendiilor, modificata si

aprobata de Legea nr.212/1997.

Aceasta lista de acte normative nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in domeniu,
aflate in vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime beneficiarului pe perioada de
exploatare normala, intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in functiune).

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectarilor instalatiilor vor fi respectate toate masurile specifice
de prevenire si stingerea incendiilor; raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si
persoanelor care efectueaza aceste operatii. Personalul care exploateaza instalatile va fi instruit pentru
prevenirea si stingerea incendiilor, inaintea darii in exploatare a instalatiilor si periodic, in timpul exploatarii
instalatiilor, verificdndu-se insusirea cunostintelor. Inainte de excutarea unor operatii cu foc deschis (sudura,
lipire cu flacara, topire de materiale hidroizolante etc.) se va face un instructaj special personalului care
efectueaza aceste lucrari. Lucrarile cu foc deschis vor fi executate numai dupa obtinerea permisului de lucru cu
foc, astfel incat sa se evite riscul producerii de incendiu sau explozii.

Intocmit,
ing. Vlad Bobos
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Instalatii termice si de ventilare

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, HG 261/94, HG 272/94, HG 273/94 si normative in vigoare participantii

stabilesc de comun acord prezentul program pentru control calitatii lucrarilor de constructii.

Faza de Denumirea Participanti |Document scris care se incheie| Nr.si [Observatii
executie |lucrarii verificate | B — beneficiar PV- proces verbal data
£ Ex — executant| PVLA — proces verbal de actului
2 P — proiectant lucrari ascunse
Z F - furnizor PVRC — proces verbal de
I- IGSIC receptie calitativa
1 Stabilirea traseelor B PV de trasare
Lucrari si corelarea cu Ex
pregatitoare celelalte instalatii i P
icu golurile din
structura de
rezistentd
Verificarea B PVRC a materialelor si a utilajelor
caracteristicilor si a Ex PV de verificare a caracteristicilor
icalitatii materialelor F tehnicea utilajelor
si a utilajelor Certificate de calitate pentru
utilizate materiale si utilaje
2 Montaj Montaj distributie B PV
instalatii de Ex PVLA
incalzire Montaj sistem B PV
incalzire in Ex
pardoseala
Executie legaturi la B PV
sistemul de incalzire Ex
in pardoseala
3 PProbe, Spalarea instalatiei B PV
verificari, Ex
lucrari diverse
Efectuarea probei la B PVRC de proba a instalatiei
rece Ex
2]
1
Efectuarea probei la B PVRC de proba a instalatiei
cald Ex
2]
I
Izolatii, vopsitorii si B PV
protectia impotriva Ex
coroziunii, spalarea
instalatiei
Efectuarea probei de B PVRC de proba a instalatiei
eficacitate Ex
P
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4 Receptia Punerea in stare de B PVRC de receptie la terminarea
lucrarilor functionare a Ex lucrarilor
instalatiei in vederea P
receptiei
Receptia finald B PVRC de receptie finald
Ex
P
5 |Proba de presiune
( etanseitate + rezistenta ) B.Ex.P.IL. PV
Nota:
1. Coloana 5 se completeaza cu data incheierii actului prevazut in coloana 4.
2. Executantul va convoca in scris factorii interesati pentru participarea la control, cu minim 10 zile inaintea
datei la care urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.

Beneficiar Executant Proiectant
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CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA

instalatii climatizare si ventilare

Conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, pe toata durata de existenta a instalatiilor este obligatorie

asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor. Tinand cont de specificul instalatiilor, evaluarea

performantelor realizata prin proiect este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
E Cerintei Performanta Prescrise
-
4
0 1 2 3 4
1. Rezistenta si stabilitatea
1.1. | Rezistenta mecanica a presiunea maxima admisa | 6 bar 113-02 — Normativ
elementelor instalatjilor la | presiune proba conducte | 12 bar privind proiectarea si
presiune presiune proba armaturi 9 bar executarea
presiune proba radiatoare | 12 bar instalatiilor de
incdlzire centrald
1.2. | Rezistenta la temperatura | temperatura maxima a 950C 113-02 — Normativ
lichidelor agentului termic privind proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incdlzire centrald
1.3. | Rezistenta elementelor autocompensarea realizarea punctelor fize |I113-02 — Normativ
instalatiei la variatii de dilatarilor si mobile de fixare a rivind proiectarea si
temperatura conductelor executarea
montarea de piese de instalatiilor de
trecere la traversarea incalzire centrala
elementelor de Caiet de sarcini
constructie breviar de calcul
1.4. | Instalatiile trebuie sd@ nu | asigurarea solutiilor care | corelarea golurilor cu
afecteze rezistenta si sa nu afecteze rezistenta si| proiectul de rezistentad
stabilitatea constructiei stabilitatea constructiei respectarea traseelor
proiectate
1.5. | Protectia antiseismicd a luarea masurilor de realizarea punctelor fize | P100 — normativ
elementelor componente | stabilitate a instalatiei si mobile de fixare a pentru proiectarea
conductelor antiseismica a
montarea de piese de cladirilor;
trecere la traversarea
elementelor de
constructie
2. Siguranta la foc
2.1. | Riscul de izbucnire a unui | adaptarea instalatiei la elementele instalatiei se | P118/83 — norme de
incendiu datoritd gradul de rezistenta la foc | monteaza pe elemente proiectare a
instalatiei al elementelor de incombustibile constructiilor privind
constructie protectia impotriva
focului;
SR 11357 — masuri
de sig. contra
incendiilor;
0 1 2 3 4
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2.2 | Combustibilitatea si limita | nivelul combustibilitatii toate materialele sunt
de rezistenta la foc a materialelor constituente | realizate din materiale
materialelor constituente | ale instalatiei la un incombustibile
ale incendiu exterior
instalatiei nivelul de combustibilitate, | exclus
la foc, de origine interna, a
partilor componente ale
instalatiei
3. Siguranta in exploatare
3.1. | Evitarea pericolului de raportul intre presiunea de | maxim 1
explozie serviciu si presiunea
maxim admisa
3.2. | Grad de asigurare al raportul intre puterea minim 1 breviar de calcul
utilizatorului termica instalatd si cea
necesard
3.3. | Securitatea la contact temperatura de atingere maxim 95°C, suprafete
directd, rugozitatea la netede, emailate sau
atingere directad vopsite
3.4. | Securitatea la intruziune | Gol intrare conducte in inchis etans
bloc
4. Etanseitate
4.1. | Etanseitatea elementelor | proba la rece corespunzatoare 113-02 — Normativ
si imbinarilor proba la cald corespunzatoare privind proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
5. Confort
5.1. | Confort higrotermic raportul intre puterea minim 1 breviar de calcul
termica instalatd si cea
necesard
temperatura interioara corespunzatoare SR1907/2-1997
6.1. | Puritatea aerului numarul orar de schimburi | corespunzator SR1907/2-1997
de aer
7. Protectia impotriva
zgomotului (confort
acustic)
7.1. | Protectia impotriva nivelul de zgomot emis la | sub 35 dB SR 6161/1 — acustica
zgomotului circulatia agentului termic in constructii;
in instalatii SR 6156 — limite
viteza de circulatie a sub 0,8m/s admisibile de
agentului termic in zgomot;
conducte si armaturi
8.1. | Confort vizual nivel estetic ridicat
vopsitorii email alb
9.1. | Confort tactil rugozitatea la atingere foarte scazuta
10. | Confort antropodinamic
10.1. | Vibratii montaj radiatoare, corect 113-02 — Normativ
conducte si armaturi privind proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incdlzire centrald
10.2. | Manevrabilitate cuplul maxim de maxim 1Nm STAS 9154
manevrare a armaturilor
11. |Igiena, sandtatea

oamenilor, refacerea si
protectia mediului
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0 1 2 3 4
11.1. | Evitarea riscului de posibilitatea de curatire si | finisaje, vopsitorii 113-02 — Normativ
producere, sau de intretinere a instalatiilor rezistente la agenti privind proiectarea si
favorizare a dezvoltarii de externi, inclusiv la executarea
substante nocive sau solventi si detergenti instalatiilor de
insalubre incalzire centrala
NRPM
12. | Adaptarea la utilizare
12.1. | Asigurarea reglajului prevederea mdsurilor care | reglaj calitativ al 113-02 — Normativ
sarcinii termice a sa permita reglajul temperaturii agentului privind proiectarea si
consumatorilor de caldurad termic; robineti executarea
in functie de necesitati termostatici de reglaj pe | instalatiilor de
corpurile de incalzire incdlzire centrald
12.2. | Stabilitate si continuitate | stabilitatea hidraulica echilibrare hidraulica 113-02 — Normativ
in functionare riguroasa din proiectare | privind proiectarea si
si executie; se vor executarea
echilibra radiatoarele, la | instalatiilor de
punerea in functiune, din | incalzire centrala
robinetii de retur
se vor respecta pantele
de montaj pentru
conductele de incalzire
12.3. | Usurintd in interventie si | usurinta in interventie instalatie montata 113-02 — Normativ
manevrare pentru manevrare, control, | aparent, cu spatii privind proiectarea si
intretinere si reparatii suficiente la robinetii de | executarea instal. de
manevra incdlzire centrald
robineti de reglare, 113/1-94 — Normativ
inchidere si golire la baza | pt exploatarea
coloanelor instalatiilor de
incdlzire centrald
12.4. | Integrarea instalatiei in conditii i masuri care sd8 | Asigurarea deplasdrilor | I13-02 — Normativ
constructie permita o buna integrare a | conductelor dilatare privind proiectarea si
instalatiilor in cladirea contractare si protejarea | executarea
deservitd trecerii prin pereti si instalatiilor de
plangee incdlzire centrald
Respectarea distantelor | I113/1-94 — Normativ
minime intre intre privind exploatarea
coloane si corpuri de instalatiilor de
incalzire incdlzire centrald
12.5. | Rezistenta finisajelor la conditii si masuri care sd8 | Finisaje rezistente la
utilizare asigure rezistenta socuri, zgiriere, frecare,
corespunzatoare a elem. | apa si solventi pentru
de instalatii la agenti ce curdtire
intervin in utilizare
13. | Durata de viata
13.1. | Durata de viata Clasa de durata minima de | 25 ani STAS 8174
serviciu Fiabilitate,
mentenabilitate si
disponibilitate
C247 Indrumdtor
cadru privind
exploatarea si
intretinerea cladirilor
de locuit din mediul
urban, aflate in
proprietatea




sc SOLDEC sr
»Elaborare documentatie tehnica pentru avizarea executarii lucrarilor de constructie imobil de
locuit”

S/ITV/10/0

Proiect instalatii termice si de ventilare —faza P.T.+D.E.

autoritatii publice
0 1 2 3 4
13.2. | Anduranta robinetilor numarul de cicluri repetate | minim 30.000 113-02 — Normativ
inchidere-deschidere privind proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
13.3. | Rezistenta la coroziune masuri de protectie la grunduirea si vopsirea 113-02 — Normativ
coroziune datoratd suprafetelor privind proiectarea si
agentilor chimici si executarea
atmosferici instalatiilor de
incdlzire centrald
STAS 10702 Protectia
contra coroziunii.
Acoperiri protectoare
13.3. | Rezistenta la coroziunea | masuri de protectie la intre partile instalatiei nu
electro-chimica coroziune electrochimicda | se formeaza cupluri
galvanice
14. | Izolatie termicd, hidrofuga
si economie de energie
14.1. | Protectia termica a rezistenta termica a minim 1,4 m*K/W P68 Normativ privind
cladirilor incalzite elementelor de construtie, gradul de protectie
valoarea medie termica a cladirilor
necesarul maxim global de STAS6472/3 Fizica
caldura pentru incdlzire maxim 0,61W/m>K Constructiilor.
Termotehnica.
Calculul termotehnic
al elementelor de
construtii ale
cladirilor
14.2. | Consumul de energie Energia inglobata in Circa 80.000 kwh
inglobatd in elementele instalatie
instalatiei
14.3. | Eficienta termica a Incircarea termics a minim 1900 W/kg x an
suprafetelor de schimb de | metalului pentru durata de
cldldurd viatd a radiatoarelor
14.4. | Izolarea termica a randamentul termoizolatiei | minim 75% C142 Instructiuni
conductelor in subsol tehnice pentru
executarea si
receptionarea
termoizolatiilor la
elementele de
instalatii
PE924 Prescriptii
pentru calculul
izolatiilor termice ale
instalatiilor
Intocmit

ing. Vlad Bobos
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NOTA incalzire prin pardoseala: u
Incalzirea in pardoseala se realizeaza din conducte Pe-Xa - polietilena reticulata, prin metoda Engel, cu
peroxizi, prevazuta cu bariera impotriva difuziei de oxigen tip EVOH, avand la exterior si un strat de 240 Circuit P1.1; L=71,9m
polietilena, cu rol de a proteja teava la actiuni mecanice posibil de intalnit in cazul montajului unei : Pe-Xa ¢#16x2mm
instalatii de incalzire in pardoseala; .
2. Pasul de montaj al incalzirii in pardoseala este de 10 cm, pe placa de polistiren. 4 g) -
Perimetral suprafetei incalzitoare se monteaza banda izolatoare (de-a lungul peretilor, in jurul stalpilor, in o) N
dreptul usilor, etc), iar in zonele marcate, si la toate usile din apartamente, se monteaza rosturi de dilatare. ’8 e
La trecerile conductelor prin rostul de dilatare se vor monta pe acestea, obligatoriu, mansoane flexibile de 1 mﬂn‘ N
protectie cu lungimea de 30cm (cate 15cm de fiecare parte a rostului). Rosturile de dilatare se vor executa Recuperator de cal ura LIJIU &
pe o adancime de 1/3 pana la 2/3 din inaltimea sapei si, dupa uscarea acesteia, vor fi umplute cu profile Debit admis/evacuat: 105 / 97 mc/h 9 ARE50818
speciale sau material elastic pe toata grosimea sapei si a finisajului pardoselii. Grosimea sapei, in zona D= 150 mm; 1| | 30x1462x600
incalzita prin pardoseala, este de 5 cm deasupra si se armeaza cu plasa de sarma. =163 wW (60/50)‘
NU SE REALIZEAZA IMBINARI DE CONDUCTE IN PARDOSEALA;
3. Conductele de incalzire in pardoseala se monteaza, fata de pereti, la o distanta de 10cm; 3 ioler cu PDC integrata
4. Aerisirea se face prin ventilele automate de aerisire de la capatul coloanei si in distribuitor- jgoldec SE 200 WTE-’ZOOI — | I
colectoare. Golirea instalatiei se realizeaza prin robinetii de golire montati in distribuitor-colectoare; 5 hp:ﬁ%:{_ff_\
5. Traseele conductelor de incalzire se vor corela cu cele ale instalatiei sanitare. In situatia in care acestea se Q Q_\L— N
intersecteaza se va vedea plansa cu detalii intersectii conducte din volumul de detalii; Circuit P4.1: L=96.1m O > 2
6. Pe fiecare circuit al incalzirii in pardoseala se va monta cate un debitmetru; Pe-Xa 016x2mm | [—= =
7. Parchetul folosit in zonele cu incalzire in pardoseala trebuie sa fie insotit de o0 documentatie
(fisa tehnica), care sa ateste faptul ca poate fi folosit la acest tip de incalzire, eliberata de ~( H
producatorul acestuia. Rezistenta termica a parchetului (R) trebuie sa fie cat mai mica o
(pentru a avea eficienta scontata recomandam =0.05 m2K/W), si in nici un caz sa nu i ﬁ\ E
depasasca valoarea de 0.07 m2K/W. t“\ U
f En N ﬁ . . )
2 nard—gresie faianta —— )
a1 S
’(-.)\ = \
Ll -, \ ]
> S
2| 2 TN -y v
o NG| PDC SOLDEC
= N = 12KwW
LEGENDA: % N ( )
2 = .
~ I ( ”
‘EOL N . o i Terasa A
20°C _Ind|cat|v incapere (Etaj 1 - incaperea 1) / temperatura de calcul l<_): \ : ] 172,63 m 2 <”E
o o s Cirgmt @ otexomm [’( LPpLl Sarc—parchet,| zugt] ELltil amhll| L& ard. gresie G
e-Xa $16x2mm \J bhhEl b3 Jwpdilsigye Q| L pard. g S)
— N \ L
R — —- Conducta tur/retur-de alimentare a circuitelor de pardoseala cu agent termic apa calc I ] ’ T ", S
(*¥40°C). Conducta de incalzire din Pe-Xa ¢16x2.2 L ™
J
S Conducta tur/retur-de alimentare a distribuitoare/colectoare cu agent termic L h >,
: . o : ( — Circuit P3.4; L=72,6m
S —— Conducta tur/retur-de alimentare a corpurilor de incalzire cu agent termic P \\ \—/_/ \kwjj Pe-Xa #16x2mm
Rost de dilatare, incalzire prin pardoseala Cirlcaléi_txlz3¢21;6l)_5r?13;{15m H ] 1 q’r _ -_/--/ \:: :j) | Recuperator de caldura
— VAR J
Banda perimetrala, incalzire prin pardoseala 1! ”{ / )]} e Debit admis/evacuat: 105 / 97 mc/h
DC S1 - x circuite Distribuitor Colector - compus din x circuite {UL l)| ! I '
" XX{ 0 i " i X4, 0 / | |Circuit P3.3; L=74,9m
PxX" - xxxx W (%5x°C) dl.amfatfu X . pL.ltere xxxx W, ternpfarajcun ager.lt éx C /| <|)|: Pe-Xa #16x2mm -2.08¢(ETA=390.50)
Circuit S1.4 Circuit incalzire in pardoseala, distribuitor S1 circuit nr. 4 & S en ) [
L= 105 m lungime aproximativa circuit 105 m = SiEEmae - &L% Recuperator de caldura
Pas: 10 cm pas de montaj 10 cm 1 ; - | )
i
_ Tub de protectie -1.05(CTA=390.45) ' I Ia n pa rte r
(CTA=390.45) 2.20
Soldec
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NOTA incalzire prin pardoseala:
ncalzirea in pardoseala se realizeaza din conducte Pe-Xa - polietilena reticulata, prin metoda Engel, cu

peroxizi, prevazuta cu bariera impotriva difuziei de oxigen tip EVOH, avand la exterior si un strat de
polietilena, cu rol de a proteja teava la actiuni mecanice posibil de intalnit in cazul montajului unei
instalatii de incalzire in pardoseala;

. Pasul de montaj al incalzirii in pardoseala este de 10 cm, pe placa de polistiren.
Perimetral suprafetei incalzitoare se monteaza banda izolatoare (de-a lungul peretilor, in jurul stalpilor, in
dreptul usilor, etc), iar in zonele marcate, si la toate usile din apartamente, se monteaza rosturi de dilatare.
La trecerile conductelor prin rostul de dilatare se vor monta pe acestea, obligatoriu, mansoane flexibile de
protectie cu lungimea de 30cm (cate 15cm de fiecare parte a rostului). Rosturile de dilatare se vor executa
pe o adancime de 1/3 pana la 2/3 din inaltimea sapei si, dupa uscarea acesteia, vor fi umplute cu profile
speciale sau material elastic pe toata grosimea sapei si a finisajului pardoselii. Grosimea sapei, in zona
incalzita prin pardoseala, este de 5 cm deasupra si se armeaza cu plasa de sarma.
NU SE REALIZEAZA IMBINARI DE CONDUCTE IN PARDOSEALA;

. Conductele de incalzire in pardoseala se monteaza, fata de pereti, la o distanta de 10cm;

. Aerisirea se face prin ventilele automate de aerisire de la capatul coloanei si in distribuitor-
colectoare. Golirea instalatiei se realizeaza prin robinetii de golire montati in distribuitor-colectoare;

. Traseele conductelor de incalzire se vor corela cu cele ale instalatiei sanitare. In situatia in care acestea se
intersecteaza se va vedea plansa cu detalii intersectii conducte din volumul de detalii;

. Pe fiecare circuit al incalzirii in pardoseala se va monta cate un debitmetru;

. Parchetul folosit in zonele cu incalzire in pardoseala trebuie sa fie insotit de o0 documentatie
(fisa tehnica), care sa ateste faptul ca poate fi folosit la acest tip de incalzire, eliberata de
producatorul acestuia. Rezistenta termica a parchetului (R) trebuie sa fie cat mai mica

(pentru a avea eficienta scontata recomandam =0.05 m2K/W), si in nici un caz sa nu

depasasca valoarea de 0.07 m2K/W.

LEGENDA:
E01 Indicativ incapere (Etaj 1 - incaperea 1) / temperatura de calcul
20°C iarna
R — -= Conducta tur/retur-de alimentare a circuitelor de pardoseala cu agent termic apa cald
(*%40°C). Conducta de incalzire din Pe-Xa ¢16x2.2
e — Conducta tur/retur-de alimentare a distribuitoare/colectoare cu agent termic
—___ ___ _— — Conducta tur/retur-de alimentare a corpurilor de incalzire cu agent termic
Rost de dilatare, incalzire prin pardoseala
Banda perimetrala, incalzire prin pardoseala
DC S1 - x circuite Distribuitor Colector - compus din x circuite
ox" - xxxx W (*%5x°C) diametru x" - putere xxxx W, temperaturi agent *%4x°C
Circuit S1.4 Circuit incalzire in pardoseala, distribuitor S1 circuit nr. 4
L= 105 m lungime aproximativa circuit 105 m
Pas: 10 cm pas de montaj 10 cm
= Tub de protectie

Recuperator de caldura
Debit admis/evacuat: 105 / 97 mc/h

D= 150 mm;

Circuit E1.1; L=73,6m
Pe-Xa #16x2mm

0T'¢

Circuit E2.1; L=60,5m

Pe-Xa $16x2mm

Circuit E3.1; L=61,3m
Pe-Xa #16x2mm

2]

Guyr}j

yani

LU o

I

Circuit E4.1; L=89,1m
Pe-Xa ¢16x2mm

n=dd

|

Circuit E4.2; L=87,6m
Pe-Xa #16x2mm

1|

cuite h
N

\AL(35/) ofT
LA \\)3;/(.
- .
=Y Taoaraco
rerdsd
D)
DI A:6.20 R ||
2 pard. gresie [}
het, [2u B ||| Gircuit £5.2; t=69, I
7 ill o | —Pe-Xa-916x2mm
102
\20°C
——— Recuperator de caldura
\ J m
|
~—
AN J
. J

L/

Ci‘rcuit E4.3; L=57,6m

Pe-Xa $16x2mm

Circuit E5.1; L=69,6m
Pe-Xa #16x2mm

rator-de_caldura
ra tddra

Or—4ac-Caiaya

Plan eta]
Soldec
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NOTA incalzire prin pardoseala:
ncalzirea in pardoseala se realizeaza din conducte Pe-Xa - polietilena reticulata, prin metoda Engel, cu
peroxizi, prevazuta cu bariera impotriva difuziei de oxigen tip EVOH, avand la exterior si un strat de
polietilena, cu rol de a proteja teava la actiuni mecanice posibil de intalnit in cazul montajului unei
instalatii de incalzire in pardoseala;
2. Pasul de montaj al incalzirii in pardoseala este de 10 cm, pe placa de polistiren.
Perimetral suprafetei incalzitoare se monteaza banda izolatoare (de-a lungul peretilor, in jurul stalpilor, in
dreptul usilor, etc), iar in zonele marcate, si la toate usile din apartamente, se monteaza rosturi de dilatare.
La trecerile conductelor prin rostul de dilatare se vor monta pe acestea, obligatoriu, mansoane flexibile de
protectie cu lungimea de 30cm (cate 15cm de fiecare parte a rostului). Rosturile de dilatare se vor executa
pe o adancime de 1/3 pana la 2/3 din inaltimea sapei si, dupa uscarea acesteia, vor fi umplute cu profile
speciale sau material elastic pe toata grosimea sapei si a finisajului pardoselii. Grosimea sapei, in zona
incalzita prin pardoseala, este de 5 cm deasupra si se armeaza cu plasa de sarma.
NU SE REALIZEAZA IMBINARI DE CONDUCTE IN PARDOSEALA;

3. Conductele de incalzire in pardoseala se monteaza, fata de pereti, la o distanta de 10cm;

4. Aerisirea se face prin ventilele automate de aerisire de la capatul coloanei si in distribuitor-
colectoare. Golirea instalatiei se realizeaza prin robinetii de golire montati in distribuitor-colectoare;

5. Traseele conductelor de incalzire se vor corela cu cele ale instalatiei sanitare. In situatia in care acestea se

intersecteaza se va vedea plansa cu detalii intersectii conducte din volumul de detalii;

6. Pe fiecare circuit al incalzirii in pardoseala se va monta cate un debitmetru;

7. Parchetul folosit in zonele cu incalzire in pardoseala trebuie sa fie insotit de o0 documentatie
(fisa tehnica), care sa ateste faptul ca poate fi folosit la acest tip de incalzire, eliberata de
producatorul acestuia. Rezistenta termica a parchetului (R) trebuie sa fie cat mai mica
(pentru a avea eficienta scontata recomandam 20.05 m2K/W), si in nici un caz sa nu
depasasca valoarea de 0.07 m2K/W.

LEGENDA:
E01 Indicativ incapere (Etaj 1 - incaperea 1) / temperatura de calcul
20°C jarna
G Conducta tur/retur-de alimentare a circuitelor de pardoseala cu agent termic apa calc
(*¥40°C). Conducta de incalzire din Pe-Xa ¢16x2.2
S Conducta tur/retur-de alimentare a distribuitoare/colectoare cu agent termic
S — Conducta tur/retur-de alimentare a corpurilor de incalzire cu agent termic
Rost de dilatare, incalzire prin pardoseala
Banda perimetrala, incalzire prin pardoseala
DC S1 - x circuite Distribuitor Colector - compus din x circuite
Px" - xxxx W (*%5x°C) diametru x" - putere xxxx W, temperaturi agent *4x°C
Circuit S1.4 Circuit incalzire in pardoseala, distribuitor S1 circuit nr. 4
L= 105 m lungime aproximativa circuit 105 m
Pas: 10 cm pas de montaj 10 cm
= Tub de protectie

Recuperator de caldura

Debit admis/evacuat: 105 / 97 mc/h

D= 150 mm;
210\B

— =
H ',';'3:]‘ é
! -
- N —
Circuit M3.1; L=62,9m | f R ( ) g
Pe-Xa #16x2miv S P %
= 1l
o o [[ )]] 4.7 5 2
el ‘ o
=F A
+6.95 W I © N 'ﬁ o
_ ATl T TS T A L] lvww,w Q
1 \ Y P
hp=90 fipa

Circuit M2.1; L=64,8m
Pe-Xa #16x2mm

Circuit M1.1; L=69,3m

Pe-Xa #16x2mm

+3.13°

[ pk;lVIal -

1|

I Vals i H . 5}
DTS = 5 CUTrcuite H

- $1" - 1947 W (3%4,°C)
[+6.20
L > Terasa -
G 5 A:50.60 m? ki
¥ S pard. deck 3
T
LN
SN
O
4
hp=90 1'
_g N t
I J pluvial— J
S +6.95
hp=90
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Schema izometrica

(T1)
" DC3 - 3 circuite

@1" - 1947 W
2xVAA 1/2"
_ A==
=
1.1PeXa (/ 2xRG 1/2"

$20x2.8 mmr)

DC2 - 11 circuite

@1"-6341W
2xVAA 1/2"

Zami

2xRG 1/2"

»25x3.5 mm

DC1- 8 circuite
@1 "- 5475 W

1.3 Pe-Xa VAR 1/2"

»25x3.5 mm

2l
<

—— 2xRG 1/2"

de la/la PDC %————Z___

I
|
I
I
1.2 Pe-Xa I
I
|
I
I
I
I

L/
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Schema functionala PDC cu incalzire in pardoseala

DISTRIBUTIE
INCALZIRE IN
PARDOSEALA

™
VAA (

o1L"

RSf ¢15>"

VEIPC

Pe-Xa 40x5.5 mm

25|

Prest 22x1.5 mm
C PDC
Soldeﬁ“
3 X 2xSPIg1" @Wﬂ , H
V3C il EE
DN 25 2 W |
=W —— g
I3 %
S| 0O
= R
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1-Robinet obturator sferITV cu olandez-1"
2-Actuator pentru comanda ventilelor de retur
3-Element de capat distribuitor

cu ventil de aerisire si robinet de golire
4-Consola fixare distribuitor
5-Racord demontabil teava distributie
6-Distribuitor 1"
7-Colector 1"
8-Debitmetru reglabil
9-Regulator electronITV de incalzire
10-Electrovana cu trei cai de amestec
11-Pompa cu turatie reglata electronITV
12-Termostat de limitare maxima a temperaturii
13-Piesa de trecere

Dotari suplimentare: traductor de temperatura exterioara,
traductor de temperatura tur, piulite cu garnitura plata.

Numar circuite

21314 ]5]6]7 18 [9 |10 [11 |12

ungime distribuitor (mm) * 307362417472 527582 6371692 747 802 B57

minim dulap metalITV (mm)874(8741874874 18741174174174174174174

* Inclusiv robinetii de separatie, cu bila ca si in figura de mai sus

Adancimea

dulapurilor metallTVe este variabila:110-150 mm

Detalii distribuitor - colector

Soldec
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Poz. DENUMIRE
1 | Conducta @16 mm
2 | Tub flexibil de protectie
3 | Pardoseala finita
4 | Sapa mortar
5 |Placa beton armat

Nota
Dimensiunile sunt date in mm

Poz. DENUMIRE

Conducta instalatii incalzire

Pardoseala finita

Sapa mortar

Conducta instalatii sanitare

Strat termoizolatie

O Ul N W N

Placa beton armat

Detaliu pozare conducte, intersectie conducte in sapa

Soldec
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PIESE DE TRECERE PRIN PLANSEE

finisaj
o de incala sapa
Oloana de Incalzire placa beton armat

&§"

LRSELKL
KRB
RS
X8
0.0
LIRS

9%

Mortar de ipsos Tuburi de protectie PVC

00
QKRS

AKX
%
0
SSSR
o
5
55

%5
e
LRSS

>
050
00
5
00‘
QLKL
2RL

PIESE DE TRECERE PRIN PERETI

\lL\ Rozeta de mascare

Conducte de incalzire

[ ~ Izolatie termITVa

Tub de protectie

d

Detaliu piese de trecere

Soldec
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Detaliu distribuitie incalzire in pardoseala
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Banda perimetrala
PE-Xa 16X2
Placa cu nuturi
cu polistiren
Finisaj
b
100
EHH\%H\H%HH\éHHE\HH%\UH%H\HE\HH HH\%HH\%HHI%HH\EHH\%\ 1
. 3| o
Y ¢ < & - —
< o
™
b o
LN
.7 ni - PlacaBeton it .\ Strat polistiren
Wb e e P e pozare conducte

Placa cu nuturi - termoizolatie polistiren 30 mm

Plinta

Finisaj - gresie 10mm

Inaltime
minima
structura
104 mm

Banda perimetrala

pa ciment

PE-Xa 16X2

Placa cu nuturi
cu polisiren 30mm

Detaliu placa cu nuturi cu polistiren
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Tub de protectie

Banda perimetrala

y

S S O
NG
h=p=f="=
™2 S
T O O

S 9

)

4
%

Placa cu nuturi

Rost de dilatare

Profil umplere

PE-Xa 16X2
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Tub de protectie

Termoizolatie

ROST DE DILATARE

Rosturile de dilatare trebuiesc prevazute:

- pe tot perimetrul incaperii, astfel incat sa absoarba miscarile sapei;

- pentru incaperi cu suprafata > 40 mz2;

- pentru deschideri intre pereti sau rosturi mai mari de 8 m.;

- sub pragul usilor.

Rostul de dilatare trebuie sa treaca prin toate straturile care acopera teava.
Banda perimetrala trebuie taiata la nivel abia dupa montajul finisajului.

Detaliu placa cu nuturi si rost de dilatare
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